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ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В руководстве используются следующие термины:
Технологическая установка (объект ОЗХ) – группа технологических процессов для выполнения определенных технологических функций,  объединенных  в единый объект строительства (титул). 

Технологическая установка имеет номер титула, зафиксированный в титульном списке предприятия и входящий в обозначение проектных документов.

          Технологическая секция (отделение) – технологический процесс для выполнения определенной технологической функции, являющейся частью функций, выполняемых технологической установкой.

Технологическая секция  обозначается трехзначным числом. В этом числе первая цифра обозначает номер секции в пределах установки, последующие две цифры (нули) используются для обозначения  оборудования, входящего в состав секции (см.п.3.5.).

 Пример:                   секция 100



                     секция 200
         При числе технологических секций на установке более 9 секция обозначается четырехзначным числом:
 Пример:                секция 0100

 

                 секция 1200
         Для обозначения оборудования, являющегося общим для всех технологических секций установки, используется обозначение секции «000». Первый «0» обозначает, что это общее обо-рудование для всех секций в пределах установки, последующие две цифры (нули) используются для обозначения  оборудования (см. п.4.5).
Пример: секция 000
        Технологический блок  - часть технологической секции, состоящая из одного или нескольких ап-паратов, выполняющих определенную технологическую функцию и имеющая на входе и выходе отключающие устройства (как правило быстродействующие отсекатели), позволяющие в случае аварии отключать (изолировать) данный блок от остального оборудования.

        Технологический  блок  характеризуется величиной энергетического потенциала.

        Технологический блок специально не нумеруется и обозначается названием с индексом основного аппарата.

        Например: Блок колонны К101 и т.п.

        Монтажный блок (Сооружение) - часть технологической установки, представляющая ограниченную группу технологического оборудования, размещенную на территории технологической установки (блок колонн, этажерка теплообменной аппаратуры, насосная, компрессорная, внутренние эстакады трубопроводов и т.п.).

        Монтажный блок (Сооружение) нумеруется по порядку 1,2,3 и т.д.

        Пример:

        Блок колонн –1

        Блок теплообменников  2.
        В обоснованных случаях  сооружения нумеруются  дробным числом в числителе которого  – номер титула, в знаменателе – порядковый номер сооружения в данной установке.

        Пример: 
           титул установки  207 


     

           порядковый номер сооружения  3





           номер сооружения 207/3
СОКРАЩЕНИЯ
СЭО -экспликация оборудования 
СЭТ - экспликация продуктов/шифры 
СЭУ- экспликация участков трубопроводов 
ЭПУ- экспликация предохранительных устройств 
ПТБ- перечень технологических секций и блоков 

ПС- перечень сооружений

УОО - условные обозначения оборудования 

УОТ - условные обозначения линий трубопроводов 

УОА - условные обозначения арматуры 

УОФ - условные обозначения фитингов 

КиА - контроль и автоматика
РСУ - распределительная система управления
ПАЗ - противоаварийная защита
ОЗХ - общезаводское хозяйство
ВС - водопроводная система

КС - канализационная система

ВиК - водопровод и канализация
ТС - теплоснабжение

МЦК – межцеховые коммуникации
ПСДБ (ПСТБ) - причинно-следственная диаграмма блокировок( причинно-следственная      таблица блокировок)
ТОН-трубопроводы общего назначения
ВВЕДЕНИЕ
 Настоящее  Руководство является документом, определяющим:
-  назначение и содержание монтажно-технологических схем технологической установки /в дальнейшем – МТС, объектов ОЗХ, схем межцеховых коммуникаций.

- требования к оформлению и комплектации МТС;

- распределение работ по выполнению МТС между отделами-участниками.
 В Руководстве не рассматриваются взаимоотношения сотрудников в пределах отделов – участников  разработки МТС, которые регулируются внутриотдельскими документами.
В соответствие с настоящим Руководством разрабатываются вся документация отделов марки МТС, относящиеся к составу, оформлению и комплектованию МТС.

1  ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 МТС выполняется на стадии разработки рабочей документации и является обязательной составной частью технологического, монтажного и КиА разделов  этой документации, а также электротехнического раздела в части управления электроприводами технологического оборудования.
МТС является основополагающим документом указанных разделов и отражает технологический процесс, его аппаратурное оформление, трубопроводы с арматурой и фитингами, систему контроля и регулирования технологических процессов, а также блокировок.
В процессе разработки рабочей документации МТС уточняется и дополняется и в окончательном виде должна полностью соответствовать монтажным чертежам.
Разработка МТС завершается одновременно с разработкой рабочей документации по указанным разделам.
1.2   МТС выполняется как основной комплект рабочих чертежей с маркой МТС, единой для всей документации в нее входящей. МТС выполняется, как правило, на листах формата А1.

Для небольших объектов допускается (по согласованию с ГИП’ом) объединение технологической части и МТС с выпуском ее под  единой маркой:

- для технологических объектов в т.ч. ОЗХ – МТС.ТП;

- для объектов ОЗХ водопровода  – МТС.ВC;

- для объектов ОЗХ канализации – МТС.КC;

- для объектов ОЗХ теплоснабжения – МТС.ТС.

1.3  МТС состоит из основной МТС и вспомогательных МТС и, при необходимости, схем узлов.
Основная МТС – схема трубопроводной обвязки оборудования  технологического процесса/процессов установки (объекта ОЗХ) – см. главу 3.

Вспомогательные МТС – схемы  разводки трубопроводов энергосредств и других трубопроводов общего назначения (системы: сбора факельных газов, дренажа, пожаротушения, азота, воздуха, оборотного водоснабжения,  солесодержащих стоков  и т.п.) – см. главу 4.

МТС схем узлов – схемы узлов обвязки технологических аппаратов, а также приборов и аппаратов управления электроприводами, выносимые с основной или вспомогательных МТС с целью их разгрузки – см. главу 8.
Для небольших установок допускается совмещение основной и вспомогательных МТС, а также расположение на них схем узлов.

1.4  Основной  комплект рабочих чертежей МТС состоит из:

- листов общих данных

- листов основной МТС

- листов вспомогательных МТС

- листов МТС узлов

- причинно-следственной диаграммы (таблицы) блокировок;

- прилагаемых документов

 1.5 Листы общих данных МТС содержат:

- ведомость чертежей МТС

- ведомость прилагаемых  документов


- условные обозначения. 

- общие указания

- другие необходимые пояснения и дополнительные данные.

В ведомость чертежей основного комплекта записываются все листы МТС. Листы рекомендуется записывать в следующем порядке:
- листы общих данных;

- листы основной МТС;
- листы вспомогательных МТС;

- листы узлов технологических и монтажных;
- листы узлов КиА;
- листы узлов электротехнических.
- Причинно-следственная диаграмма (таблица) блокировок.
Нумерация листов МТС сквозная:1,2,3 и т.д. в указанном выше порядке. 

Если в ходе работы появились дополнительные листы МТС, им присваивается следующий номер. В обоснованных случаях могут выпускаться листы с присвоением ему номера предыдущего листа и добавлением через точку очередной арабской цифры порядкового номера  добавления.
Например: лист  2.1, 2.2 и т.д.

Для проектов, выпускаемых по базовому проекту инофирм, допускается нумерацию листов схем МТС выполнять  по системе нумерации принятой разработчиком базового проекта. 

На первом листе общих данных указывается общее число листов в комплекте.
Условные обозначения на листах общих данных, выполняются столбиком шириной     185 мм с заголовком «Условные обозначения». Обозначения  приводятся общие для всего комплекта  рабочих чертежей  и не должны повторять условных обозначений, имеющихся на листах чертежей этого комплекта.

Условные обозначения могут располагаться  на первом  и (или) последующих  листах  общих данных основного комплекта МТС.

Общие указания. 

В общих указаниях приводятся:

- основание для разработки рабочих чертежей (задание на проектирование рабочей документации, утвержденная проектная документация);

- запись о соответствии рабочей документации заданию на проектирование, выданным техническим условиям,  требованиям  нормативных документов  и утвержденной проектной документации;

- другие необходимые указания.

Общие указания, выполняются столбиком шириной 185 мм с заголовком «Общие указания».

На листе общих данных, кроме указанных  выше  материалов,  могут располагаться необходимые пояснения, дополнительные данные и т.п.,   и при целесообразности  - схема  взаиморасположения сооружений, а также   ПС (см. пункты 1.6; 1.8).

1.6  В ведомость прилагаемых документов на листе общих данных включаются:

· Экспликация оборудования (СЭО).  Приложение А.


· Экспликация трубопроводов (в которую включены  трубопроводы продуктов общего назначения, относящиеся к этой установке) (СЭТ). Приложение Б.

- Экспликация участков трубопроводов (СЭУ). Приложение В.
- Экспликация предохранительных устройств (ЭПУ). Приложение Г.

и другая документация, предусмотренная СПДС для данной  марки рабочей документации, - расчеты, сметная документация  и пр.

Перечень монтажных блоков  (сооружений) (ПС)  размещается на листе общих данных.

1.7 При оформлении прилагаемых документов: экспликации оборудования, трубопроводов, предохранительных устройств  и др.,   на их первых листах следует приводить лишь ту информацию, которая необходима Заказчику для пользования этими документами и МТС.

Информация внутреннего назначения (распределение работ между отделами, коды и т.п.) на выпускаемых документах не приводится.

1.8 Для крупных установок рекомендуется на листе общих данных изображать схему взаиморасположения сооружений установки.


1.9  Схемы расположения материалов на листах МТС приведены в приложении П.

1.10 Все оборудование, трубопроводы, арматура, фитинги, приборы и линии КиА и управления электроприводами и надписи к ним изображаются на МТС в соответствии с настоящим Руководством и таблицами условных обозначений (см. приложения Ж(М)

1.11 В случае  требования Заказчика использовать другие условные обозначения и надписи, руководитель проекта/ГИП до начала разработки рабочей документации выдает производственным отделам в плане выполнения проекта условные обозначения и надписи для данного проекта, при этом все листы основной и вспомогательной МТС, а так же узлов должны быть выполнены во всем комплекте идентично.
1.12 При необходимости у аппаратов и трубопроводов  дается  отметка низа аппарата или размер высотного взаиморасположения. Отметка выполняется стрелкой с размером  в мм  
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2  ВЫПОЛНЕНИЕ МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ
2.1 Разработчиками МТС являются отделы:
- технологический (М07), являющийся ведущим отделом, выпускающим  МТС установок и объектов ОЗХ; 
- отдел  М05 (сектор М05-01)-выпускает МТС объектов ВиК;

- монтажный (М08);

- контроля и автоматики (М09);

- электротехнический (М15).

При наличии печей – отдел механический (М14-01).

Кроме того к разработке МТС привлекается отдел промышленной безопасности (М16) 
2.2 Ведущим отделом по разработке и выпуску МТС является технологический отдел М07 (для схем объектов ВиК – сектор  М05-01 (ВиК) отдела М05).

Обмен заданиями (данными) по схеме между отделами-участниками разработки МТС проводится под контролем ведущего отдела. 

2.2.1 Распределение основных работ по выполнению МТС:
	
	-задание в М07 на выполнение основной МТС по  привязке печи;

	
	-основная технологическая схема внутренней обвязки печи и печного
 оборудования;

	
	-экспликация оборудования по печам (передаются отделу   М07 для включения   в соответствующий материал по установке).

	
	

	Отдел М07

	- основная технологическая схема;

-  вспомогательные технологические схемы;

- узлы технологические, подлежащие выносу на отдельные схемы узлов;

	
	- причинно-следственная диаграмма (таблица) блокировок (совместно с М09 и М15);

	
	- принципиальная технологическая схема;

	
	- экспликация оборудования;

	
	- экспликация  трубопроводов (шифры);

	
	- экспликация участков трубопроводов (с учетом данных отдела М08);

	
	- экспликация предохранительных устройств;

	
	- перечень технологических секций и блоков;

	
	- необходимые отметки расположения оборудования и трубопроводов;

	
	- необходимые уклоны трубопроводов;

· выдача заданий отделам М08,М09, М15 (в части, касающейся МТС);

	
	- построение МТС

	
	- выдача промежуточных чертежей МТС отделам М08, М09 и  М15,  М14-01

	
	-  составление листа общих данных (включая нумерацию листов  МТС)   

- выполнение  таблиц условного обозначения, кроме условных  обозначений приборов и средств  КиА, выполняемых М09. Условное обозначение  арматуры, фитингов корректируется и согласовывается отделом  М08.

- согласование МТС с отделом М16 (см. п. 2.6.4)

- комплектование, подписание и сдача  комплекта МТС в архив

	
	

	Отдел М05
	- основная  и вспомогательная технологическая схема;

- узлы технологические, подлежащие выносу на отдельные схемы узлов; 

	
	- причинно-следственная диаграмма (таблица) блокировок (совместно с М09 и М15);

	
	-  принципиальная технологическая схема;

	
	-  экспликация оборудования;

	
	- экспликация  трубопроводов (шифры);

	
	- экспликация участков трубопроводов (с учетом данных отдела М08);

	
	- экспликация предохранительных устройств;

	
	- необходимые отметки расположения оборудования и трубопрово-  дов;

	
	· необходимые уклоны трубопроводов;

· выдача заданий отделам М08, М09, М15 (в части, касающейся МТС)

	
	-  составление листа общих данных (включая нумерацию листов   МТС)   

- выполнение таблиц условного обозначения, кроме  условных  обозначений приборов и средств  КиА, выполняемых М09.

- комплектование, подписание и сдача  комплекта МТС в архив.


	
	

	Отдел М08
	- выбор необходимых  типов запорной арматуры, фитингов и нане- 

  сение их на МТС;

	
	-нанесение на схемах границ между монтажными блоками (сооружениями);

	
	- проверка соответствия МТС и монтажных чертежей (и при необхо-

   димости,  их корректировка);

	
	- составление перечня сооружений (ПС) для включения в лист общих данных или  как документа, прилагаемого к МТС;

	
	- заполнение соответствующих граф в экспликации участков трубо-

   проводов;

	
	

	Отдел М09
	-разработка (по заданию М07 и М05-01) схемы контроля и автоматизации;

	
	-нанесение на МТС всех необходимых данных по приборам и сред
 ствам КиА и их связям;

	
	- заполнение соответствующих граф в ПСДБ (ПСТБ);

	
	-выполнение листа общих данных с условными  обозначениями  приборов и    средств   КиА ;

- выполнение чертежей схем узлов КиА.  



	Отд  Отдел М15


	- нанесение на МТС всех необходимых   

  элементов  управления электроприводами  технологического обо-

  рудования согласно заданиям М07 и (или) М05-01, М14-01;

- выполнение   узлов управления электроприводами;

-заполнение соответствующих граф в ПСДБ (ПСТБ), если это требуется  заданием  технологов.

	
	

	Отдел М16
	- расчет  относительных  энергопотенциалов технологических 

   блоков и  зон распространения  ударной волны;

	
	- согласование чертежей МТС и экспликации предохранительных

  устройств;

	
	- согласование схем водяного  пожаротушения;

	
	- разработка схем газового, порошкового и аэрозольного пенотушения.




2.3 На всех чертежах МТС  выполняются основные и  вспомогательные  надписи, как на всей рабочей  документации. Кроме того, т.к. МТС является комплексным материалом, на всех  листах  наносится  форма  с дополнительными подписями сотрудников отделов – участников разработки МТС. 
На листе общих данных  выполняются только обязательные для всей документации основные и вспомогательные надписи  без формы дополнительных подписей.

Форма с дополнительными  подписями располагается слева от основной надписи над штампом статуса.
Образец формы приводится ниже:
	
	Технологич. отдел 
	Монтажный отдел 
	Отдел КиА 
	Электротехнич. отдел 

	Разработал
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проверил
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Утвердил
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нормоконтроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вид работы
	Фамилия
	Подпись
	Дата
	Фамилия
	Подпись
	Дата
	Фамилия
	Подпись
	Дата
	Фамилия
	Подпись
	Дата


Форма введена в AutoCad и имеет номер ВНП СФРМ 07-3007-01.004 .
2.4 Заполнение основной надписи на листах МТС (номера граф приведены в примере

основной надписи):

Графа 1 – обозначение комплекта

Пример:    «07813-(64)-225-МТС»

Графа 2 – Наименования предприятия и комплекса

Пример: «Рязанский НПЗ. Комплекс висбрекинга»    

Графа 3 – Наименование установки 

Пример:    «Установка висбрекинга.

 Монтажно-технологическая схема и принципиальная схема КиА»

         Графа 4 – Наименование изображений, помещенных на данном листе и слова «Монтажно-технологическая схема» (кроме листа общих данных и условных обозначений)
Пример:    «Общие  данные»


 или 

         «Обвязка аппаратов К-101, Е-101, Т-101, Т-102»
 или

«Разводка пара 1,5 Мпа»
или

«Обвязка аппаратов секции 200»
или

«Разводка затворной жидкости» и т.п.
 Пример заполнения основной надписи:
	
	
	
	
	
	
	07813-(64)-225-МТС                               (графа 1)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	Рязанский НПЗ. Комплекс висбрекинга.       (графа 2)

	
	
	
	
	
	
	

	Изм.
	Кол.уч.
	Лист
	№ док.
	Подп.
	Дата
	

	Разработал
	
	
	
	Реконструкция установки
висбрекинга ТК-2
(графа 3)
	Стадия
	Лист
	Листов

	Вед.технол.
	
	
	
	
	Р
	25
	42

	Нач.отдела
	
	
	
	
	
	
	

	РП/ГИП
	
	
	
	Монтажно-технологическая схема и принципиальная схема КиА.
Теплообменник стабильного бензина 
Т-18      (графа 4)                                                          
	[image: image1.png]



ОАО “ВНИПИнефть”

	Н. контр.
	
	
	
	
	

	Тех.дир.
	
	
	
	
	


2.5 Заполнение штампа статуса документа на листах МТС, определяющее степень готовности МТС, производится в соответствии с практикой ВНП 04-1904-01 “Присвоение статусов проектным документам”. Штамп статуса  (в соответствующей строке) подписывают:

в графе «разработал» - ведущий специалист отдела М07 или М05

в графе «утвердил» - руководитель  проекта/ГИП

2.6 Чертежи МТС подписывают:

2.6.1 Лист общих данных

В основной надписи:

- Технический директор/Зам. технического директора для  МТС, выпускаемых  отделом М05;

-  Руководитель проекта/ГИП

-  Нормоконтролер

-  Начальник отдела

-  Главный специалист, ведущий инженер (ведущий технолог по проекту)

-  Старший инженер, инженер (разработчик листа общих данных)         

2.6.2 Листы основной МТС технологических установок, объектов ОЗХ, листы вспомогательных МТС и листы схем узлов.

В основной надписи:

- Руководитель проекта/ГИП

- Начальник  отдела М07

-           -«-         М05

-           -«-         М08

-
          -«-
М09

-
          -«-
М15

При наличии на МТС печей – начальник отдела М14

В  форме с дополнительными  подписями (см.2.3)

По каждому отделу:

- нормоконтролер

- утвердил (руководитель сектора или главный специалист)

- проверил

- разработал
2.6.3 Листы МТС  схем узлов.

В основной надписи:

- Руководитель проекта/ГИП
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- Руководитель сектора М07

- Руководитель сектора М08                          либо главный специалист                                   

- Руководитель сектора М09


- Руководитель сектора М15

В форме с дополнительными подписями:

- разработал

- проверил

- утвердил (руководитель сектора или главный специалист)

- нормоконтролер

Листы со схемами подписывают сотрудники лишь тех отделов, которые участвовали в разработке этих схем.  

Характер работы выполняемые лицами, подписывающими листы МТС, в соответствии с ГОСТ Р.21.1.1101- 2009,   должен быть  записан  в штампах  в следующей последовательности - на верхней строке разработчик документа далее вниз лица отвечающие за разработку и проверку документа.

2.6.4 Все листы МТС, выпускаемые отделом М07,  согласовываются отделом М16 и заместителем технического директора по технологическим вопросам.  
3  ОСНОВНАЯ  МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА
3.1 На листах основной МТС показывается все оборудование и трубопроводы его соединяющие.

Трубопроводы общего назначения, если по ним выполняются самостоятельные вспомогательные МТС, на основной МТС изображаются лишь в виде коротких линий (подводы к  аппаратам или врезки в трубопроводы), с указанием на них  индекса участка вспомогательного трубопровода, который соответствует  индексу  участка на вспомогательной МТС и номер листа вспомогательной МТС.

3.2 Оборудование на основной МТС изображается в соответствии с таблицей условных обозначений (приложение Ж).

При изображении тарельчатых  колонных аппаратов показываются номера первой  (нижней) и последней (верхней) тарелок, а также номера тех тарелок, где расположены вводы и выводы трубопроводов и приборы КиА.

При изображении насадочных колонных аппаратов с секционированной насадкой следует также выполнять это требование.

Изображения аппаратов следует выполнять в примерном масштабе, т.е. соблюдая соответствие размеров изображения соотношению размеров аппаратов.

Указанное не относится к машинному оборудованию (насосы, компрессоры, воздуходувки)  и к печам.

3.3  Располагать оборудование на основной МТС следует исходя из следующих положений:

         - располагать  оборудование по принципу потока основного продукта (продуктов) слева направо;

         - располагать на МТС  оборудование с соблюдением его взаимного расположения по высоте;

         -по возможности не располагать оборудование, относящееся к разным технологическим секциям, на одном и том же листе МТС.

         3.4  При компоновке МТС рекомендуется на одном листе располагать, как правило не более 3-5 единиц оборудования, с тем, чтобы иметь достаточно места для изображения трубопроводов, арматуры, фитингов, приборов КиА и всех необходимых надписей к ним. При необходимости схемы отдельных узлов следует выносить на отдельные листы (см. главу 8).
         3.5 Каждое изображение оборудования сопровождается индексом (буквенно-цифровым обозначением) в соответствии с экспликацией оборудования. Это обозначение выполняется буквами и цифрами и состоит из:

         -буквенного шифра типа оборудования (в соответствии с таблицей условных обозначений)();

· первой  цифры номера секции;

· порядкового номера данного типа оборудования в пределах секции (двухзначного). 

Между буквенным шифром и номером секции ставится дефис. Между номером титула и буквенным шифром типа оборудования ставится точка.
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Пример:                             1001. К-     4 01


    
            

	Номер титула
	шифр типа

оборудования
	номер

секции
	порядковый номер оборудования данного типа в пределах   секции
	порядковый номер колонны  01 в  секции  


Если комплект документации  выполняется только для одного титула, то номер титула не указывать.

При наличии нескольких единиц оборудования, выполняющих  одинаковую функцию, их индекс сохраняется общим, с добавлением буквы по латинскому алфавиту. Так же обозначается и резервное оборудование.
Пример:

Н – 202А;  Н – 202 В

либо общее:

Н – 202А/В

Указанный индекс оборудования приводится  в верхней или нижней части листа над или под соответствующим изображением оборудования.

3.6 Кроме  индекса оборудования на МТС приводятся его наименование.

Наименования выполняются в виде надписи и размещаются преимущественно под соответствующим индексом оборудования.

Пример:
Н – 202А/В

Насос подачи сырья

на установку
3.7 В изображении оборудования, имеющего сложное внутреннее устройство, при необходимости наносится схематическое изображение этого устройства, в соответствии с таблицей условных обозначений  оборудования (УОО) деталей внутреннего  устройства (приложение  Ж), а при их отсутствии в таблице – произвольно с указанием принятого обозначения в  «Условных обозначений »  на листах общих данных.

3.8 Оборудование, имеющее механический привод, изображается с условным обозначением привода, в соответствии с таблицей условных оборудования (УОО). При наличии нескольких приводов изображается их истинное количество.

3.9 При наличии более 3-х абсолютно идентичных агрегатов или аппаратов допускается на МТС полностью изображать всю обвязку только одного агрегата, а остальные обозначать прямоугольниками с соответствующими подводами трубопроводов к каждому агрегату.

В прямоугольниках, изображающих агрегаты, приводится перечень индексов оборудования, средств КиА и аппаратов управления электроприводами, в него входящих.

В этом случае в обозначении оборудования  вводится  дополнительная буква.
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Пример:
где  А и В – обозначения  агрегатов.

3.10 При выполнении проекта МТС по базовому проекту инофирмы   индексы оборудования и его условное обозначение принимаются по базовому проекту.  
4  ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ  МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ
4.1 Вспомогательные МТС выполняются по всей установке в целом  для энергоносителей – пар, конденсат, различные виды  воды, воздуха, азота и т.п. трубопроводов вспомогательного назначения – факел, дренаж, сдувки, реагенты и др.


В дальнейшем – трубопроводы общего назначения (ТОН).


Выделение этих трубопроводов в отдельные МТС имеет целью разгрузить листы основной МТС, а также расположить на них отводы  к оборудованию в соответствии с планом установки.
4.2 Вспомогательные МТС выполняются, как правило, отдельно для каждого продукта общего назначения, однако при целесообразности возможно размещение  нескольких родственных   ТОН на одной вспомогательной МТС.

4.3. На вспомогательной МТС показываются:

-
оборудование, относящееся непосредственно к данному продукту общего назначения  (ресивер  сжатого воздуха, емкость сбора конденсата и т.п.);

-
коллектор/коллекторы продукта;

-
разводка  ТОН по установке;

-
условное изображение оборудования основной МТС, к которым подводится ТОН.

4.4. Подводы трубопроводов к оборудованию на вспомогательных МТС располагаются в соотвествии с расположением оборудования на плане установки, что позволяет правильно изобразить разводку трубопроводов и определить их диаметры.

4.5. Индекс оборудования, являющимся общим для всей установки, на вспомогательных МТС,  выполняется аналогично обозначению на основной МТС, с той лишь разницей, что номер секции  принимается 000. Это оборудование обязательно должно включаться в экспликацию оборудования.
Пример:   
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                                  Е   –     015
	шифр типа 

оборудова-ния
	оборудование общего назначения для всей установки

( «000»)
	двузначный порядковый номер оборудования данного типа в пределах  установки 



   Выполнение изображений такого оборудования, размещение индексов и данных по нему аналогичны указанным для основной МТС.
5  ИЗОБРАЖЕНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ НА МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМАХ
5.1 На МТС (основной и вспомогательных) изображаются все трубопроводы продуктов, кроме разводки  трубопроводов обогрева продуктовых  линий и линий обвязки приборов КиА.

 Изображение трубопровода выполняется в соответствии с таблицей условных обозначений. (УОТ) – Приложение И
5.2 На изображениях трубопроводов (кроме линий КиА)  наносятся условные обозначения арматуры и фитингов в соответствии с таблицами условных обозначений (УОА и УОФ) –  Приложение К и Л
5.3 Каждый  трубопровод состоит из участков, в соответствии с экспликацией участков трубопроводов (СЭУ)
Участком трубопровода является трубопровод (при неизменных расчетных параметрах)  от одного аппарата, до другого, или от одного трубопровода до аппарата, или другого трубопровода.

Границы участков определяются в экспликации участков.

5.4. Каждый трубопровод имеет индекс (буквенно-цифровое обозначение), состоящее из:

-  условного диаметра  трубопровода (dy)

-
обозначения транспортируемого продукта – в соответствии с СЭТ;

-
номера участка трубопровода – в соответствии с СЭУ;

- обозначения класса трубопровода по стандарту ВНП 07-3008-01.013 «Классификация классов трубопроводов»  или для проектов, выполняемых по базовым проектам инофирм, по 
классам, определенным разработчиком базового проекта. Для небольших проектов реконструкции допус-кается не вводить обозначение класса в индекс трубопровода;

-
обозначения наличия обогрева и изоляции трубопровода

Тепловая изоляция от теплопотерь                                       IT
Тепловая изоляция от ожогов                                                 IO     

Тепловая изоляция от холодопотерь                                      IX
Обогрев с изоляцией спутником паровым                              ISs ( с рубашкой-ISp)

Обогрев с изоляцией спутником водяным                              ISw
Обогрев с изоляцией спутником c антифризом                      Isa
Обогрев с изоляцией спутником c электрическим кабелем   IE
Противошумная изоляция                                                         IK                    
Все составляющие индекса трубопровода разделяются дефисами.

Индекс трубопровода наносится над изображением трубопровода.


На листах общих данных в разделе «Условные обозначения» приводятся пояснения структурной схемы обозначения участков трубопроводов на МТС.
       Пример:

	[image: image45.emf]


                               50-МА-015-25А2В- ISw
	диаметр - 50 мм;

Моноэтаноламин - МА ;

участок номер - 015;

Класс трубопровода - 25А2В

(Ру 2,5 МПа, сталь 20, прибавка на                           

 коррозию 2 мм, группа В по 

ПБ 03-585-03); 

обогрев водяным спутником с изоляцией - ISw 

диаметр – 100 мм

продукт  - Р1 (по СЭТ)

участок   -   003

Класс трубопровода - 40Е3А-Т

(Ру 4,0 МПа, сталь 15Х5М, прибавка на коррозию 3 мм, группа  А, Б по ПБ  03-585-03), термообработка сварных стыков)


изоляция от теплопотерь - IT


          5.5 При вычерчивании МТС рекомендуется расстояние между изображениями трубопроводов принимать не менее 10 мм
5.6 На изображениях трубопроводов (по мере необходимости) стрелкой показывается направление потока

[image: image46.emf]
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5.7 При необходимости наличия уклона трубопровода стрелкой, параллельной изображению трубопровода, показывается направление уклона и его минимальная величина
              min 0,02
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5.8 Вводы и выводы трубопроводов
5.8.1 Вводы и выводы трубопроводов на/с  установки[image: image50.emf]
Ввод продукта на установку обозначается знаком         / $ ARRI - файл в AutoCADе /и надписью, в которой  указывается:

наименование продукта

титул установки, откуда поступает продукт

параметры продукта

- обозначение документации МЦК, где изображен этот трубопровод (для проектов МЦК других организаций – ссылка на их проект с указанием названия организации)            
 Пример: 





                         [image: image51.emf]

    Граница
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                                                                                                                    установки
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[image: image55.emf]
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                                              нефть с уст.15                                       индекс трубопровода     на МТС                                                
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                                             Р-0,5  МПа; Т-40oC
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                                 бутан-бутиленовая фрак. с  уст.27                     индекс трубопровода на МТС

[image: image64.emf]
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                                                       Р-1,8 МПа; Т-30оС

Аналогично изображается вывод продуктов с установки.

Для крупных установок может выпускаться отдельный лист вводов и выводов и в этом случае указывается на какой лист МТС поступает продукт.
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Пример:                                                                               Граница                  
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                                                                                             установки
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            к К-305
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                                                                                                                       от Н-103А/Б

[image: image89.emf]


Стрелки перехода на лист см. п.5.8.

5.8.2 Переходы трубопроводов с одного листа МТС на другой обозначаются стрелкой,
                    
[image: image2]     $  ARR-R/1 – файл в AutoCADе
в которой указывается № листа МТС, куда поступает (откуда приходит) трубопровод, а под ней индекс оборудования, к которому (от которого) поступает продукт.

Пример:

[image: image90.emf]










  край листа
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индекс трубопровода
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         к Е-202
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                       индекс трубопровода

[image: image94.emf]

  

                                                          от Н-303

5.8.3  Для установок, состоящих из нескольких сооружений, чертежи которых выпускаются отдельными основными комплектами, рекомендуется показывать переход трубопровода из одного сооружения в другое. Этот переход показывается перпендикулярной к  трубопроводу служебной линией с указанием по ее сторонам номеров сооружений (без номера титула).

Пример:

[image: image95.emf]
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[image: image97.emf]

                            (1     5(              (5   10 (  
5.8.4 В необходимых случаях показывается также граница обогрева трубопровода (при выходе из помещения на открытый воздух)
[image: image98.emf]
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                                        1                   5

[image: image101.emf]


                                                        -----------------

                                                 граница

                                                 помещения (сооруж.1)
5.8.5 Переходы трубопроводов с одного листа основной МТС на другой следует размещать с той стороны листа, где находится лист куда продукт поступает. При этом выход трубопровода и его вход на другой лист МТС следует располагать на одной высоте с  целью возможности их стыковки.
Пример:
[image: image102.emf]


                                                      л.3                                                                   л.7
5.8.6 Трубопроводы, проходящие  транзитом, на листах МТС не изображаются
5.9 Подводы к оборудованию трубопроводов энергоносителей и других трубопроводов общего назначения (ТОН), разводка которых показывается на вспомогательных МТС, на листах основной МТС показывается лишь в виде участка, примыкающего к оборудованию.  На этом участке показывается арматура, фитинги, приборы и средства КиА, аппараты управления электроприводами, находящиеся на этом трубопроводе. Далее участок трубопровода обрывается и заканчивается стрелкой, показывающей номер листа соответствующей вспомогательной МТС. Указанные стрелки на край листа не выводятся.
 Пример:



[image: image103.emf]

                                                     К-101
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  индекс участка

                                                           индекс участка[image: image111.emf]
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[image: image113.emf]


Арматура, фитинги, предохранительные устройства, приборы и средства КиА, показанные на основной МТС на вспомогательных МТС не дублируются.

5.10 Оборудование, арматура, фитинги, приборы и средства КиА, относящиеся непосредственно к трубопроводам, изображаемым на вспомогательных МТС, на листах основной МТС не показываются, а изображаются только на вспомогательных МТС.

5.11 Трубопроводы сброса в атмосферу, дренажа, отбора проб и  т.п., не имеющие организованного вывода с  установки, заканчиваются на листах МТС соответствующими обозначениями в  соответствии с таблицей приложения Л. Такому трубопроводу присваивается обозначение соответствующего участка трубопровода.

На такие трубопроводы вспомогательные МТС могут не составляться.
5.12 На вспомогательных МТС показываются трубопроводы подача (вывода) энергоносителей и других ТОН от ввода на установку  перехода на основную МТС. Переход трубопровода на листе основной МТС показывается стрелкой, как при переходе с одного листа МТС на другой, с указанием номера листа и обозначения оборудования

   Пример:
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трубопровода                                                  индекс участка трубопровода
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                                                                                                       индекс участка трубопровода 
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          пар 0,6 мПа                              индекс [image: image123.emf]
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            к Т-201
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                                                                                                                                       к Т-203
                                                                                                       индекс участка                         

Индексы участка трубопровода, переходящего с листа основной МТС на вспомогательную МТС (и наоборот), должны быть одинаковыми.
6 ИЗОБРАЖЕНИЯ АРМАТУРЫ И ФИТИНГОВ НА МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМАХ
6.1 Арматура и фитинги наносятся на изображения трубопроводов на основной и вспомогательных МТС в соответствии с приложениями К и Л.

6.2. Рядом с обозначениями арматуры указывается:

6.2.1 У электроприводной и регулирующей арматуры и  отсекателей отделами М15 и М09 соответственно указывается обозначение: «ХV» (автоматический) или «НV» (ручной), а также цифровой индекс.

Отдел М07(М05-01) указывает на схеме обозначения  отсекателей и электроприводной арматуры. Обозначение отсекателей и электроприводной арматуры должно состоять из буквенного обозначения «ОК»  (для отсекателей) и  «Э» (для   электроприводной арматуры) и через дефис-порядкового номера такого  типа арматуры, для крупных установок в обозначение может быть включен номер секции (титула и т.п.).  Нумерация проводится сквозная по всей установкe, секции (титулу).
У предохранительных устройств - его марка, dy, обозначение и номер по экспликации предохранительных устройств, а также установочное давление.  Для импортных предохранительных клапанов вместо  марки, ду  и обозначения  допускается указывать «имп.»

Возле изображения предохранительных мембран указывается ее номер по экспликации предохранительных устройств и давление разрыва.

6.3 Рядом с изображением переходов указывают диаметры до и после перехода.
 7 ИЗОБРАЖЕНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ  КИА И УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОПРИВОДАМИ      ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
7.1 На МТС показываются места отбора импульсов, местные  приборы, контуры контроля и регулирования, исполнительные механизмы и их связи между собой,  а также средства управления электроприводами технологического оборудования (в части связи их с управлением технологическим процессом).

7.2 Приборы и средства автоматизации, а также линии их связи показываются на МТС в соответствии с таблицами приложения М.

7.3 При переходе линий связи с одного листа МТС на другой на конце линии указывается обозначение и номер прибора или исполнительного механизма, к которому эта линия идет, а также № листа МТС на которой он находится (см. приложение М).

7.4 На вспомогательных МТС показываются только те приборы и средства, которые относятся непосредственно к этим схемам и на основной МТС не изображены.
8  МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ УЗЛОВ


8.1 В целях разгрузки основной и вспомогательных МТС отдельные насыщенные схемы узлов могут выноситься с изображения на основной и вспомогательных МТС в виде отдельных узлов. 

В этих случаях на основной и вспомогательных МТС эти узлы изображаются только принципиально (без подробностей). Как правило, схемы узлов выполняются на отдельных листах, входящих в состав комплекта МТС. 

8.2 Выносимые схемы узлов могут относиться как к собственно схемам обвязки отдельных аппаратов и узлов, так и к схемам контроля и автоматики, а также управления электроприводами оборудования (включая электрозадвижки), изображенного на МТС.

8.3 Выносимому узлу присваивается обозначение, состоящее из буквы «У» (узел) и обозначения дисциплины, к которой это узел относится:
                                 УТ – монтажный,

                                 УК – контроль и автоматика,

                                 УЕ – электротехнический
а также порядкового номера узла данной дисциплины на данной МТС.

Пример:


                                          УЕ-3
[image: image133.emf]

[image: image134.emf]

[image: image135.emf]


                  узел      электротехнический    номер 3

         Это обозначение узла проставляется в ромбе возле размещения схемы узла на листах основной и вспомогательных МТС:

[image: image136.emf]


а также в виде надписи над изображением схемы узла на листах узлов:

                                             «Узел УЕ-3»
[image: image137.emf]

8.4 На МТС принципиальная схема узла, выносимого на отдельное изображение, обводится тонкой пунктирной линией. Трубопроводы и другие линии связи вне узла и внутри узла на чертеже схемы узла должны соответствовать друг другу. 
Пример:
8.5  Под обозначением узла на МТС указывается также номер листа, на котором размещена схема узла:

[image: image138.png]
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              узел изображен на  листе – 15

            л. 15                                   



8.6  При полной идентичности нескольких узлов на МТС, на них может быть выполнена одна общая схема узла под одним обозначением. При этом на самой схеме узла приводится таблица соответствия, в которой в столбик приводятся позиции тех аппаратов, к которым данный узел относится, а в строчках против каждой позиции приводятся необходимые данные, относящиеся непосредственно к данной позиции (позиции отдельных приборов и средств автоматизации, участков трубопроводов, арматуры, фитингов, № листа МТС и т.п.)
8.7 Листы с изображениями узлов выполняются отделом, их разрабатывающим, объединяются в группы, перечень листов передается в отдел М07 ( М05-01)  для включения в ведомость листов основного комплекта, М07 ( М05-01) присваивает им порядковый номер и сообщает его отделу разработчику узлов. Готовые листы передаются отделу М07 (М05-01), выпускающему комплект МТС.

8.8  Листы со схемами узлов оформляются аналогично всем листам комплекта МТС (как правило формата А1) и (см. п. 2.6.3) подписываются эти листы соответствующими сотрудниками отдела-разработчика и отдела, выдавшего задание и, при необходимости, согласовываются смежными отделами. При этом вносятся соответствующие изменения в форму с дополнительными подписями (исключаются или заменяются названия отделов).
 9  ПРИЧИННО-СЛЕДСТВЕННАЯ ДИАГРАММА (ТАБЛИЦЫ) БЛОКИРОВОК (ДАЛЕЕ ПСДБ  - ДИАГРАММЫ И ПСТБ - ТАБЛИЦЫ)

9.1 ПСДБ составляется для каждого комплекта МТС. В ней указываются как причины, вызывающие срабатывание блокировок, так и действия блокировок для предотвращения аварийных ситуаций.

9.2 ПСДБ первоначально составляется технологическим отделом М07 или  М05-01   и затем передается как задание на проектирование (схемы управления, логические схемы блокировок) отделам КиА (М09) и электротехническому (М15).

9.3 Отдел  М09  выполняет блокировки в соответствии с ПСДБ, заполняют №№ позиций датчиков и исполнительных устройств и механизмов и передает в заполненном виде М07( М05-01) .
Отдел М15 вносит в ПСДБ обозначение кнопочных постов для управления технологическими приводами при аварии или пожаре, а при необходимости, электротехнические блокировки и передает в заполненном  виде  М07(М05-01).
9.4 М07(М05-01)   окончательно оформляет ПСДБ и включает ее в состав комплекта чертежей МТС.

9.5 В ПСДБ должны быть указаны: 
В причинах: 

–
№ прибора (датчика) (заполняет М09, ;

–
обозначение кнопочного поста (заполняет М15);

–
источник причины срабатывания блокировки (М07), а при необходимости  и М15;

–
параметр (М07) ( М05-01)   – указывается условное обозначение;

–
№ листа МТС (М07);

–
№ системы ПАЗ (М09);

–
№ изменения (для последующих изменений).

  В воздействиях:

–
№ позиции исполнительного устройства, индекс технологического оборудования;

–
характер воздействия (М07, М05-01) ;

–
наименование исполнительного устройства, технологического оборудования или линии (М07( М05-01) , М15);

–
№ листа МТС (М07( М05-01));

–
№ системы ПАЗ (М09);

–
№ изменения (для последующих изменений);

–
необходимость сигнализации (М07( М05-01) .
Кроме того, в самой диаграмме (в клеточках пересечения) с помощью условных буквенных обозначений показывается:
–
закрыть;
–
открыть;

–
включить ПУСК;

–
выключить СТОП;

–
открыть/закрыть;

–
включить сигнализацию;

–
ПУСК/СТОП;

–
активирование системы защиты.

При причине «Самозапуск» (отдельная строка в столбце причин) указывается цифровой срок самозапуска:

0 – 0 - без выдержки времени;

2 – 2 секунды;

4 – 4 секунды;

6 – 6 секунд.

При необходимости каких-либо примечаний они перечисляются на листах ПСДБ в таблице примечаний и каждому присваивается номер 1, 2 и т.д. В соответствующей строке ПСДБ (столб-це) указывается Пр. 1, Пр. 2 и т.д.

9.6 ПСДБ следует, как правило, выполнять на листах формата А1. Размещаются листы ПСДБ в составе комплекта МТС следом за листами общих данных.

9.7 Допускается (при целесообразности) вместо общей диаграммы выпускать причинно-следственные таблицы (ПСТБ) по каждой причине. В этих таблицах должны содержаться те же данные, что указаны в п.9.5. Располагать эти таблицы следует на листах формата А1, которые размещаются в комплекте МТС как и листы ПСДБ (см. п. 9.5).
9.8 Внесение изменений в ПСДБ или в ПСТБ производятся как и в другие чертежи.
9.9 Подписывают ПСДБ отделы М07( М05-01) , М09 и М15 (а при необходимости – отделы М14/01, и согласовывает М16.
9.10 Условные обозначения на ПСДБ:

–
 закрыть 
- 
С;

–
 открыть
-
О;

–
 ПУСК

-
ST;

–
 СТОП

-
SP;

–
 открыть/закрыть 
-
О/C;

–
 ПУСК / СТОП
-
ST/SP; 

–
 верх. значение 
-
HIGH;

–
 нижн. значение 
-
LOW;

–
 погасан. пламени 
-
FLAME OUT;

–
 кнопка нажата 
-
ACTUATE;

–
 возврат напряж.
-
RETURN;

–
 введен 

-
INSERTED;

–
 активировать  систему защиты 
- А;
–
 cрабатывание  сигнализации
               Х;

–
 возврат к min значению
                          R;


–
 предел довзрывной  концентрации 
LEL.

При необходимости для каждого проекта могут вводиться дополнительные условные обо-значения. 

По требованию Заказчика для конкретного проекта могут быть приняты другие условные обозначения.

Условные обозначения приводятся в «Плане выполнения проекта» и должны быть обяза-тельно приведены на листах ПСДБ или ПСТБ.

При необходимости по технологическим причинам блокировать какие-либо исполнительные устройства, не включенные в технологическую МТС, на МТС изображается выходящая линия блокировки с указанием марки комплекта чертежей, куда она должна быть направлена (где находится исполнительное устройство). Например: «На схему ОВ», «На схему ЭТ» и т.д. с указанием обозначения схемы.

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение  А
Экспликация оборудования (СЭО)
Экспликация оборудования  приводится для данного проекта МТС и составляется при необходимости  с разбивкой по секциям. В каждой секции указывается ее название и цифровой индекс. Оборудование записывается в секциях по алфавиту буквенных обозначений в порядке возрастания номеров.

Порядок буквенно-цифрового обозначения оборудования определен настоящим Руководством.

Экспликация оборудования  является прилагаемым документом к МТС, выполняется отделом М07 (М05-01), с привлечением (в случае необходимости) отдела М14. Экспликация оборудования выполняется на форме ВНП СФРМ 07-3005-03.001. Бланки формы помещены в QUAREG ВНП.

На  первом листе приводятся все необходимые поясняющие данные.

Таблица на последующих листах  выполняется по приводимой форме:
	Позиция

по МТС
	№ листа МТС
	Наименование и краткая характеристика
	Количество
	ГОСТ, ТУ,

марка,

№  чертежа
	Примечание

	
	
	
	
	
	


В краткой характеристике следует приводить основные данные (в зависимости от типа обо-рудования) по габаритам, числу и типу тарелок, поверхности теплообмена, производительности и создаваемому напору, мощности электродвигателя и т.п.
Приложение  Б
Экспликация трубопроводов (шифры) (СЭТ)
Экспликация трубопроводов составляется единая по всей установке.  В экспликацию включаются все трубопроводы, транспортирующие продукты, находящиеся на установке (на основной и вспомогательных МТС) как собственно установки, так и общего назначения.
Шифры трубопроводов устанавливаются:

для трубопроводов, транспортирующих  продукты собственно установки, – буквенное обозначение Р и цифровые от номера 001 . При целесообразности трубопроводам одного и того же продукта, но при существенно отличающихся параметрах, могут присваиваться разные шифры.

Например: 

Р001 – нефть при температуре 1000С и давлении 1,6 МПа ;

Р002 – нефть обессоленная при температуре1000С и давлении 1,6 МПа; 

Р003- дизельное топливо и т.д.

         Шифры трубопроводов, транспортирующих продукты общего назначения, принимаются в соответствии с «Буквенными обозначениями трубопроводов продуктов общего назначения» (УОБ), приведенного в  приложении «Н» настоящего Руководства.

         Шифры трубопроводов обозначаются латинскими буквами.  Шифры продуктов входят в раздел условных обозначений листов общих данных или выпускаются как прилагаемый документ к  каждому проекту МТС  –экспликация трубопроводов(шифры) (СЭТ). При выпуске МТС установки по титулам, сооружениям и т.д. допускается выполнять выборку из  экспликации    трубопроводов установки.

         Экспликация трубопроводов (шифры) является прилагаемым документом к МТС. Экспликация выполняется отделом М07 ( М05-01) по форме ВНП СФРМ 07-3008-01.006. Бланки формы  помещены в QUAREG  ВНП

         На первом листе приводятся все необходимые поясняющие данные.

 Таблица на последующих листах выполняется по приводимой форме:

	Шифр

трубопровода
	Транспортируемый продукт
	Примечание

	
	
	


         Примечание: в случае, когда для того же продукта, но с разными параметрами, принимаются разные шифры следует в колонке «Транспортируемый продукт» указывать эти граничные величины параметров.
Приложение В
Экспликация участков трубопроводов (СЭУ)
Экспликация участков трубопроводов составляется единая по всей установке (титулу), сос-тавляется для всех трубопроводов данной марки МТС. В экспликацию включаются участки всех трубопроводов, шифры которых предусмотрены в экспликации трубопроводов (СЭТ) или указаны в условных обозначениях листов общих данных. 

Запись трубопроводов производится в том же порядке, что и в СЭТ.

Нумерация участков ведется в пределах каждого шифра.

Экспликация участков трубопроводов является прилагаемым документом к МТС. Экспликация (СЭУ) выполняется отделом М07(М05-01) с  участием отдела М08.

         Экспликация выполняется по форме ВНП СФРМ 07-3008-01.005. Бланки формы помещены  в QUAREG ВНП

На первом листе экспликации приводятся при необходимости все дополнительные  поясняющие данные. 

	         Примечание1:

При составлении экспликации участков трубопроводов:

Обозначение участка, состоящее из:

Обозначения шифра трубопровода (продукта)

Порядкового номера

	[image: image3.png]



	Разделяются 

дефисом 




         Примечание 2: 

Группа и категория технологических трубопроводов принимается в соответствии с Руковод-ством по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологи-ческих трубопроводов» (Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору №784 от 27 декабря 2012 г.

Группа и  категория для трубопроводов пара и горячей воды принимается по Правилам устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 10-573-03.

Расчетные условия для трубопроводов пара и горячей воды соответствуют максимальным рабочим параметрам теплоносителя.
 Примечание 3: 
Условное обозначение обогрева и изоляции участка:

тепловая изоляция от теплопотерь                   -   IT

тепловая изоляция от ожогов                            -   IO 

тепловая изоляция от холодопотерь                 -   IX

обогрев с изоляцией  спутником паровым        -   ISS       

                                        с рубашкой                   -   ISP

                                        водяным                       -   ISW

                                        с антифризом               -   ISA

                      электрическим кабелем                 -   IE

противошумная изоляция                                    -  IK

При разработке рабочей документации условное обозначение обогрева и изоляции участка трубопровода может меняться в соответствии с требованиями лицензиара базового проекта или заказчика.
Примечание 4:
Графы 1÷ 10,14,15,22 – заполняются отделом М07

Графы13,16,17,18 – заполняются совместно отделами М07,М08

Графы11,12,19,20,21,23 – заполняются отделом М08
Последующие листы таблицы выполняются по прилагаемой форме (см. стр.   ).  
	1


	Обозначение участка трубопровода

( Примечание 1)
	
	
	
	

	2
	№ листа  МТС
	
	
	
	

	3


	Границы 

участка:
	от


	
	
	
	

	
	
	до


	
	
	
	

	4
	Транспортируемый продукт


	
	
	
	

	5


	Парциальное давление Н2S, МПа
	
	
	
	

	6
	Диаметр, мм
	
	
	
	

	7


	   Рабочие

   условия
	Давление, МПа
	
	
	
	

	
	
	Температура, 0С
	
	
	
	

	8


	    Расчетные

   условия
	Давление, МПа
	
	
	
	

	
	
	Температура, 0С
	
	
	
	

	9


	Группа, категория трубопровода

(Примечание 2)
	
	
	
	

	10


	Принимает стенка трубопровода   температуру окружающего воздуха (да/нет)
	
	
	
	

	   11


	Испытания на

прочность и

 плотность
	Вид испытания (гидравлический или пневматический)
	
	
	
	

	
	
	Давление, МПа
	
	
	
	

	12


	Испытания на герме-тичность
	Время испытания, час
	
	
	
	

	
	
	Потеря давления не более, %/час 
	
	
	
	

	13
	Метод очистки
	Продувка
	
	
	
	

	
	
	Промывка
	
	
	
	

	14
	Обогрев и изоляция 

(см. примечание 3)
	
	
	
	

	15
	Поддерживаемая температура, 0С
	
	
	
	

	16


	Материальное исполнение
	
	
	
	

	
	Прибавка на коррозию, мм
	
	
	
	

	
	Класс трубопровода
	
	
	
	

	17
	Термообработка сварных стыков (да/нет)
	
	
	
	

	18
	Требования  стойкости к МКК (да/нет)
	
	
	
	

	19
	Контроль сварных швов, %
	
	
	
	

	20
	Отбраковочная толщина, мм
	
	
	
	

	21
	Система окраски
	
	
	
	

	22
	Критическая линия (да/нет)
	
	
	
	

	23
	Расчет на прочность (да/нет)
	
	
	
	

	24
	Примечание
	
	
	
	


Приложение Г
Экспликация предохранительных  устройств (ЭПУ)
Экспликация предохранительных устройств составляется для каждого  проекта МТС, если в нем есть  использование  предохранительных устройств 

В экспликацию включаются предохранительные клапана (ПК) и предохранительные мем-браны (ПМ).
Предохранительные устройства нумеруются в пределах установки порядковыми номерами, начиная с 01. Нумерация ведется для каждого типа предохранительного устройства.

Пример:

ПК-01; ПК-02 и т.д ПМ-01; ПМ-02 и т.д. 

При необходимости в обозначение предохранительного устройства вводится обозначение  титула, секции и т.п.  

При необходимости  для крупных установок, состоящих из секций (титулов)  в обозначение предохранительного устройства так же может быть введено цифровое обозначение принадлеж-ности предохранительного устройства к секции (титулу). 

Принятое обозначение предохранительных клапанов должно быть пояснено на первой странице экспликации, при необходимости  в разделе «Условные обозначения» листов общих данных. 


По требованию Заказчика, а также при выполнении проекта по базовому проекту инофирмы допускается использовать обозначение  обозначение предохранительных устройств по предло-жению Заказчика или  по базовому проекту инофирмы.

Экспликация предохранительных устройств является прилагаемым документом к МТС.

Экспликация выполняется отделом М07 (М05-01).

Экспликацию выполняют по форме ВНП СФРМ 07-3007-01.005. Бланки формы помещены в  в QUAREG ВНП.

На первом листе приводятся все необходимые поясняющие  данные.

В  таблицу  сначала  записываются все ПК, а затем ПМ.

В колонке 2 указывается индекс оборудования или участок  трубопровода, где установлено предохранительное  устройство.
В колонке 6 указывается  наименьшее расчетное давление (при максимальной температу-ре) элементов системы оборудования и трубопроводов, защищаемых данным предохранитель-ным устройством.
                                                                                                                                                                                         Продолжение приложения Г
	Обозначение предохранит.устройств
	Место установки
	Характеристика сбрасываемой среды, состав,
% объемн.
	Время
между

ревизиями

месяц

	Направление сброса
	Расчетное давление системы
МПа
	Расчетные данные

	Площадь сечения устр-ва,

мм2
расчетн.
принят.
	Тип,

марка
	№
пружины
	Р
установочное
МПа

	
	
	
	
	
	
	Кол-во сброса
кг/ч
	Давление перед устройством Р1
МПа
	Давление после устройства
Р2
Мпа
	Температура среды перед устройством t, C 
	Плотность среды при Р1 и t
кг/м3
	Коэф
(
	Коэф
(
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Д
Перечень технологических секций и блоков (ПТБ)
Перечень составляется по установке (титулу).

В перечень включаются секции и входящие в них технологические блоки (см.Введение).

Перечень выдается в отделы в качестве приложения к  заданию, в М08 на выполнение предварительного плана расположения оборудования.  

         В составе каждой секции отдельными строками дается перечень входящих в нее технологических блоков, их состав (индексы оборудования) и относительный  энергетический потенциал.

Перечень не является прилагаемым документом к МТС и выполняется отделом М07, за исключением энергетического потенциала, рассчитываемого отделом М16 по заданию отдела М07. При выполнении МТС используется перечень технологических блоков представленный на стадии в проектной документации  и откорректированный на стадии РД Перечень выполняется на бланках – ВНП СФРМ  10-1802-01.035  первый лист  и на бланках ВНП СФРМ 10-1802-01.040  - последующие листы.
На первом листе приводятся необходимые поясняющие данные.
Таблица на последующих листах выполняется по приводимой форме:
	Обозначение

секции
	Наименование

секции, блока
	Назначение

секции.

Состав блока
	Относительный энергетический потенциал блока

кДж
	Примечание

	
	
	
	
	


         Пример:
	Обозначение

секции
	Наименование

секции, блока
	Назначение

секции.

Состав блока
	Относительный энергетический потенциал блока

кДж
	Примечание

	100
	Секция гидроочистки
	очистка фракции

от сернистых соединений
	
	

	
	Блок реактора Р 101
	Р-101, Н-101, 

Н-102, Т-101

Т-102, Е-101


	109
	

	
	Блок компрессора
	В-101, Е-102,

Т-103
	107

	


Приложение Е
Перечень монтажных блоков (сооружений) (ПС)
         Перечень сооружений составляется по установкам (титулам), состоящим из нескольких сооружений (блок колонн, этажерка, насосная и т.п.). Отдельными сооружениями являются внутриустановочные эстакады и группы оборудования.

         Перечень сооружений приводится на листе общих данных. выполняется отделом М08 – на бланках ВНП СФРМ 10-1802-01.035 – первый лист и  на бланках ВНП СФРМ 10-1802-01.040   - последующие листы и передается М07 для включения в листы общих данных.

        Таблица  на листе общих данных или на последующих листах выполняется по приводимой форме:

	Обозначение

сооружение
	Наименование

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Приложение Ж
Условные обозначения оборудования (УОО)
1. Технологическое оборудование на МТС показывается условным графическим изображением, индексом, а также надписью с названием данной единицы оборудования.

Буквенное обозначение, приводимое в таблице, является общим для всего оборудования, включаемого в данную группу.

2. Условное графическое изображение принимается в соответствии с таблицей,  приводимой в настоящем приложении.

При отсутствии необходимого условного изображения может использоваться новое изобра-жение (по согласованию с техническим отделом).

При выполнении МТС по базовому проекту инофирмы  допускается применять обозначение и графическое  изображение оборудования согласно базового проекта инофирмы. 
3.  Оборудование изображается сплошными линиями толщиной 0,6 мм.
4. При необходимости показываются детали внутреннего устройства (см.таблицу настоящего приложения). 

 Детали внутреннего устройства показываются тонкими линиями толщиной 0,2 мм.
5. Оборудование, имеющее привод, изображается с этим приводом. Условное обозначение приводов дано в таблице  настоящего приложения. 
6. Ниже приводится таблица графических и буквенных обозначений оборудования.

Таблица условных обозначений оборудования (или выборки из нее) располагается на первом или последующем листах общих данных  и составляется отделом   М07. При составлении выборки исключаются те виды оборудования, которое не используется на данной установке.
Буквенное обозначение оборудования на схемах выполняются из букв, входящих как в ки-риллицу, так и в латиницу: А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, Х или их сочетаний.

Условные обозначения приводятся  столбиком  шириной 185 мм, как правило,  в виде таблицы состоящей из двух граф : в первом - графическое изображение, во второй наименование (расшифровка) изображения, при этом наименование граф, строки и графы таблицы  не показы-ваются.
Продолжение приложения Ж

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	АВО

(аппараты

воздушного охлаждения)
	Аппарат воздушного

охлаждения


	[image: image140.emf]

[image: image141.emf]


	$EC2

	ВЕ

(газодувки)
	Воздуходувка, газодувка,

дымосос,


	[image: image142.emf]

[image: image143.emf]


	$VOGAD

	
	Вентилятор


	[image: image144.emf]

[image: image145.emf]


	$VENT

	ВО
	Градирная

(водоохладитель)
	[image: image146.emf]


	$GRAD

	[image: image147.emf]

ВТ

(турбины как

самостоятельный механизм)

	Турбина паровая 


	
	$TV_PA

	
	Турбина газовая


	[image: image148.emf]


	$TV_GA

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image149.emf]

[image: image150.emf]

Е

(емкости)
	Цистерна 

железнодорожная
	
	$ZS_G

	[image: image151.emf]

[image: image152.emf]


	Цистерна автомобильная
	
	$ZS_A

	[image: image153.emf]


	Емкость с плоскими

днищами


	
	$EM_PL

	[image: image154.emf]


	Емкость с овальными

(сферическими) днищами

горизонтальная
	
	$EM_OVG

	
	Емкость с овальными

(сферическими) днищами

вертикальная
	
[image: image4.png]



	$EM_OVV

	
	Емкость с 

газонакопителем


	[image: image5.png]



	$EM_GAZ

	
	Факельный сепаратор


	
[image: image6.png]



	$SEP_F

	
	Емкость с водоотделителем


	[image: image7.png]



	$EM_VO

	
	Подземный резервуар

(железобетонный)
	[image: image8.png]



	$REZ_P


Продолжение приложения  Ж
	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

Изображение

	Примечание

Код изображ.

	[image: image155.emf]


	Полуподземный резервуар

(железобетонный)


	
	$REZ_PL

	[image: image156.emf]

К

(компрессора)
	Компрессор

центробежный


	[image: image157.emf]



	$KO_ZTR

	[image: image158.emf]


	Компрессор поршневой


	[image: image159.emf]

[image: image160.png]



	$KO_PR


	
	Компрессор винтовой


	
	$KO_VN

	[image: image161.png]


[image: image162.png]



	Компрессор ротационный


	
             [image: image9.png]




	$GB4


	[image: image163.emf]


	Компрессор

водокольцевой


	
	$KO_VO


Продолжение приложения  Ж

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image164.emf]

КА

(колонны)
	Колонный аппарат

(колонна ректификац.,

скрубер, абсорбер и т.п.)

постоянного диаметра
	
	См.внутренние

устройства

$APP_KL

	[image: image165.emf]


	То же переменного

диаметра


	
	$APP_KP

	[image: image166.emf]

М

(мешалки)
	Мешалка
	
	См.внутренние

устройства

$MESHL

	[image: image167.png]


Н

(насосы)
	Насос центробежный


	
	$GA

	[image: image168.png]



	Насос герметичный

(электронасос)
	
	$NA_GE

	
	Насос водокольцевой
	
	См.компрессор

Водокольцевой


	
	Насос поршневой

(плунжерн.)


	[image: image169.emf]


	$NA_PO


	Н

(насосы)[image: image170.emf]


	Насос шестеренчатый


	
	$NA_SH


Продолжение приложения   Ж

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image171.emf]


	Насос ротационный


	
	$GA2

	[image: image172.emf]


	Насос погружной


	
	$NA_PG

	[image: image173.emf]


	Насос ручной


	
	$NA_RU

	[image: image174.emf]

НС

(эжекторы.

инжекторы)
	Эжектор


	
	$EGEKT

	[image: image175.emf]

ОН

(печи)
	Печь трубчатая


	
	$PE_TR

	[image: image176.emf]


	Наземная факельная

установка
	
	$US_NF

	ОТ

(трубы)
	Дымовая труба


	[image: image10.png]



	$TR_DM

	
	Факельный ствол
	[image: image11.png]




	$ST_F


Продолжение приложения   Ж

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	ОТ

(трубы)[image: image177.emf]


	Факельный ствол 

c сепаратором


	
	$ST_F_S

	[image: image178.png]



	Свеча рассеивания


	
	$SV_R

	[image: image179.emf]


	Труба воздухозаборная


	
	$TR_VO



	Р

(реакторы)
	Реактор вертикальный

с насадкой


	
	См. колонны

	
	Реактор емкостной


	
	См. мешалки и

внутренние 

устройства

	[image: image180.emf]


EР

(резервуары,

газгольдеры

	Резервуар с конической

крышей


	
	       $REZ_K

	[image: image181.emf]


	Резервуар с плавающей

крышей

	
	$ZE_SE


Продолжение приложения   Ж

	Буквенное

обозначение
	           Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image182.emf]


	Резервуар с понтоном


	
	$REZ_PN

	[image: image183.png]



	Сферический резервуар


	
	$REZ_SH

	
	Газгольдер


	              
[image: image12.png]



	$GAZG 



	РМ

(центрифуги

сепараторы)
	Центрифуги, сепаратор

(механич.)


	[image: image184.emf] 




 


	$ZE_PR.

	
	Сепаратор емкостной


	
	См.емкости и внутр.устройств

	[image: image185.emf] 


M


 




 

M  

 СВ

(лафетные стволы)
	Лафетный ствол ручной


	
	$LS_RU

	[image: image186.png]



	Лафетный ствол с приводом


	
	$LS_PR

	[image: image187.png]


СН

(сливо-наливные

устройства)
	Наливное устройство

негерметичное

Для  светлых

нефтепродуктов 


	
	$NU_SN


                                                                                                                  Продолжение приложения Ж
	Буквенное

обозначение
	           Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image188.wmf]
	Для темных

нефтепродуктов


	
	$NU_TN

	
	Наливное устройство

герметичное (с отсосом)
	[image: image13.png]



	$NU_G

	[image: image189.wmf]
	Устройство нижнего слива
	
	$NU_NS


	С

(смесители)
	Смеситель тарельчатый,

Диафрагменный 


	             [image: image14.png]



	$SM_TD

	С

(смесители)
	Смеситель емкостной


	
	См. мешалки

	
	Смеситель на 

трубопроводе
	
	См. фитинги

	[image: image190.wmf]AND

R

OR

Т

(теплообмен-

ники)
	Теплообменник кожухо-

трубчатый  с неподвижными решетками


	
	$EA8

	[image: image191.wmf]
	То же с компенсатором

на корпусе


	
	$TE_KMP

	[image: image192.wmf]0-           секунд

Выдержка по времени

1

2

REV

1

K

CALC

D

AVG

P


	Теплообменник кожухо-

трубчатый с плавающей

головкой


	
	$EA7



Продолжение приложения  Ж

	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image193.wmf]
	Теплообменник кожухотрубчатый 

с U-образными трубками
	
	$TE_KU

	[image: image194.wmf]
	Теплообменник пластинчатый


	
	$TE_PL

	[image: image195.wmf]
	Теплообменник  витой

(спиральный)


	
	$TE_VT

	[image: image196.wmf]
	Теплообменник

труба в трубе


	
	$TE_TT

	[image: image197.wmf]
	Холодильник погружной


	
	$HO_PG

	[image: image198.wmf]
	Испаритель с паровым пространством


	
	$ISP_P

	Т

(испарители)[image: image199.wmf]
	Испаритель пленочный


	
	$ISP_PL

	U
 (котлы – утилизаторы)
	Паровой водотрубный


	
	$KO_PV

	
	Паровой газотрубный


	
	$KO_GA


Продолжение приложения  Ж
	Буквенное

обозначение
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image200.wmf]
	Паровой с жидким  теплоносителем


	
	$KO_PGT

	[image: image201.wmf]Х

(фильтры)
	Фильтр  барабанный


	
	$FI_BA

	[image: image202.wmf]
	Фильтр пресс


	
	$FI_PR

	[image: image203.wmf]
	Фильтр объемный


	
	См. насадки

$FI_OB

	GY
	Газоуловитель к системе контроля наличия газа в магистрале II системы водоснабжения
	[image: image204.wmf][image: image205.png]


[image: image206.wmf][image: image207.wmf][image: image208.wmf][image: image209.wmf][image: image210.wmf][image: image211.wmf][image: image212.wmf][image: image213.wmf][image: image214.wmf][image: image215.png]


[image: image216.wmf]
	$FI_GY


                                                                                                                   Продолжение приложения Ж  
  Детали внутреннего устройства                                                                                                              
	Наименование
	Графическое изображение
	Примечание

Код изображ.

	Мешалки
	
	

	[image: image217.wmf]пропеллерная
	
	$ME_PR

	[image: image218.wmf]рамная
	
	$ME_RM

	[image: image219.wmf]лопасная
	
	$ME_LP

	[image: image220.wmf]якорная
	
	$ME_YK

	[image: image221.wmf]турбинная
	
	$ME_TB



	Змеевики
	
	

	[image: image222.wmf]внутренний
	
	$ZM_VN

	[image: image223.wmf]наружный
	
	$ZM_NR


Продолжение приложения Ж
	Ректификационные

 тарелки
	
	

	[image: image224.wmf]общее обозначение
	
	$RT_OO


	Наименование
	Графическое изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image225.wmf]колпачковые
	[image: image226.wmf][image: image227.wmf]
	$RT_KL

	[image: image228.wmf]клапанные
	
	$RT_KLP

	[image: image229.wmf]ситчатые
	
	$RT_ST

	[image: image230.wmf]роторные

	
	$RT_RR

	[image: image231.wmf]  паровой патрубок,

глухая тарелка
	
	                   $RT_PP

	[image: image232.wmf]каплеотбойник
	
	$RT_KT

	[image: image233.wmf]перфорированная  труба
	
	$RT_PT

	[image: image234.wmf]штуцерное распыление
	
	$RT_SHR

	[image: image235.wmf]диффузор на вводе
	
	$RT_DV

	[image: image236.wmf]циклон-сепаратор
	
	$RT_SP


                                                                                                                Продолжение приложения Ж
	Наименование
	Графическое изображение
	Примечание

Код изображ.

	[image: image237.wmf]вихрегаситель
	
	$RT_VG

	[image: image238.wmf]перераспределитель

жидкость/жидкость
	
	$RT_PR

	  Насадки
	
	

	[image: image239.wmf]общее обозначение
	
	$NS_OO

	[image: image240.wmf]ионообменная смола
	
	$NS_IS

	[image: image241.wmf]катализатор, кольца
	
	$NS_KK

	[image: image242.wmf]гравий (фильтр)
	
	$NS_GR

	[image: image243.wmf]активированный уголь
	
	$NS_AK

	[image: image244.wmf]сетка
	
	$NS_ST

	[image: image245.wmf]
распылительная форсунка
	
	$NS_RF

	[image: image246.wmf]Пенная насадка подслойного пожаротушения
	
	$NS_PNPP

	[image: image247.wmf]горелка
	
	$NS_GRL


Продолжение приложения Ж
	Наименование
	Графическое изображение
	Примечание

Код изображ.

	Штуцеры
	
	

	[image: image248.wmf]фланцевый
	
	$SHT_FL

	[image: image249.wmf]муфтовый
	
	$SHT_MU


	[image: image250.wmf]Пробоотборник

сниженный
	
	$PRB_SN


         Обозначение приводов

      Привод изображается в виде квадрата размером 6 (10 мм с указанием буквой 

типа привода

[image: image251.wmf][image: image252.wmf]


Электрический     

[image: image253.wmf]

Соленоидный
    
[image: image254.wmf]


Гидравлический

[image: image255.wmf]

Дизельный


[image: image256.wmf]

Пневматический 

[image: image257.wmf]

       Паровой
[image: image258.wmf]


Газовый

        При использовании в качестве привода крупных турбин (паровой или газовой) они изображаются в соответствии с условным обозначением турбины с простановкой в изображении буквы

 П – паровая, Г- газовая.
При турбинах малого размера привод может обозначаться

[image: image259.wmf][image: image260.wmf]


          турбина паровая                                                   турбина газовая
Приложение  И
Условные обозначения трубопроводов (УОТ)
         Обозначение трубопровода на МТС состоит из изображения линии трубопровода и индекса участка.

          Изображение линии трубопровода производится в соответствии с настоящим документом. При этом толщина  линий  основных – 0,6 мм, вспомогательных – 0,3 мм, линий КиА – 0,2 мм.


Обозначения линий связи КиА и электрических систем управления электроприводами при-ведены в приложении М.

         К основным линиям относятся линии продуктов (технологических) на основной МТС, а также линии продуктов общего назначения на соответствующих вспомогательных МТС.


Все остальные линии (спутники и др.) относятся к вспомогательным линиям.

         Служебные линии – 0,2 мм.

         Таблица условных изображений  трубопроводов или выборка из нее приводится на листах общих  данных. Таблица составляется отделом   М07 и включается в «Условные обозначения» листа общих данных .Условные обозначения приводятся  столбиком  шириной 185 мм,   в виде таблицы состоящей из двух  граф : в первом – графическое обозначение линии трубопровода, во второй наименование (расшифровка) изображения, при этом наименование граф, строки и графы таблицы  не показываются.


                                                                                            ИЗОБРАЖЕНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ
	Транспортируемый

продукт
	Обозначение

линии трубопровода
	Тип линии
	Цвет слоя при построении схемы на компьютере

	[image: image261.wmf]Технологический продукт на основной МТС, продукт общего назначения – на вспомогательных  МТС данного продукта


	
	сплошная

0,6 мм
	Фиолетовый

	[image: image262.wmf]То же подземная прокладка

	
	пунктир

0,6 мм
	Малиновый

	[image: image263.wmf]Паровой (водяной) спутник

	
	пунктир

0,3 мм
	Красный

	[image: image264.wmf][image: image265.wmf]Газоходы и дымоходы

	
	двойная сплошная

0,4 мм
	Зеленый

	[image: image266.wmf]Прочие продукты, в т.ч. продукты общего назначения на основной МТС


	
	сплошная

0,3 мм
	Желтый



	[image: image267.wmf][image: image268.wmf]Трубопровод со спутником

	
	сплошная 0,6

пунктир 0,3
	Малиновый

Красный

	[image: image269.wmf][image: image270.wmf][image: image271.wmf]Трубопровод в рубашке

	
	сплошная 0,6

и две сплошных 0,3
	Малиновый

Желтый

	[image: image272.wmf]Служебные линии

	
	сплошная

0,2 мм
	Белый


Приложение К
Условные обозначения арматуры (УОА)

Условные обозначения арматуры на МТС наносятся в соответствии с приводимой таблицей.


При установке арматуры с приводом обозначение приводов показано в таблице настоящего приложения.


Таблица (или выдержки из нее)  приводятся в разделе «Условные обозначения»  листа общих данных.  Полнота условных обозначений контролируется   отделом М08.


Условные обозначения приводятся  столбиком  шириной 185 мм, как правило,  в виде таблицы состоящей из двух двух граф : в первом - графическое изображение, во второй наименование (расшифровка) изображения, при этом наименование граф, строки и графы таблицы  не показываются.

	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	[image: image273.wmf]Вентиль, задвижка

(общее обознач.)
	
	$GAV

	[image: image274.wmf]Задвижка
	
	$GAV1

	[image: image275.wmf]Вентиль дроссельный
	
	$GLV

	[image: image276.wmf]Вентиль шаровой
	
	$BAV

	[image: image277.wmf]Вентиль шаровой с уменьшением

диаметра
	
	$BAV2

	[image: image278.wmf]Кран пробковый
	
	$COV

	[image: image279.wmf]Игольчатый вентиль
	
	$NEV

	[image: image280.wmf]Обратный клапан
	
	$KL_OBR

	[image: image281.wmf]Дроссельный клапан
	
	$BFV

	[image: image282.wmf]Диафрагменный (мембранный клапан)
	
	$DIV


Продолжение приложения К
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	[image: image283.wmf]Трехходовой вентиль
	
	$MTV

	[image: image284.wmf]Трехходовой шаровой вентиль
	
	$MTV2

	[image: image285.wmf]Четырехходовой вентиль
	
	$MFV

	[image: image286.wmf]Четырехходовой шаровой

вентиль
	
	$MFV2

	[image: image287.wmf]Вентиль угловой
	
	$VN_UGL

	Предохранительный клапан 

пружинный

	· [image: image288.wmf]проходной
	
	$SPV

	· [image: image289.wmf]угловой
	
	$ANV1

	· [image: image290.wmf]угловой с выбросом 

       в атмосферу
	
	$KL_UGVA


	[image: image291.wmf][image: image292.wmf]Предохранительный клапан 

грузовой
	
	$WLV


	Предохранительная мембрана
	            
[image: image15.png]




	$MB_PR

	[image: image293.wmf]Шибер (ручной)
	
	         $SH_RU

	[image: image294.wmf]Гильотина
	
	        $GILTN


	

	Продолжение приложения К

	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	[image: image295.wmf]Арматура с механической связью


	
	      $ARM_MS

	[image: image296.wmf] Переключающее

 устройство


	
	$UST_PR

	Присоединение арматуры
	
	

	· [image: image297.wmf]сварное
	
	$PRA_SV

	· [image: image298.wmf]фланцевое
	
	$PRA_FL

	· [image: image299.wmf]приварное с патрубками под приварку
	
	$PRA_PRP

	· [image: image300.wmf]муфтовое цапковое
	
	$PRA_MZ

	[image: image301.wmf]Клапан дыхательный
	
	$KL_DH

	 Приводы  арматуры
	
	

	· [image: image302.wmf]электрический (моторн.)
	[image: image303.wmf]           
	$PR_EL

	· пневматический
	
	$PR_PN

	· [image: image304.wmf]гидравлический
	
	$PR_GDR


Приложение Л
Условные обозначения фитингов (УОФ)
Условные изображения фитингов на МТС наносятся в соответствии с  приводимой  таблицей.

         Таблица (или выдержки из нее) приводятся в разделе «Условные обозначения»  листа общих данных.  Полнота условных обозначений контролируется  отделом М08.

Условные обозначения приводятся  столбиком  шириной 185 мм, как правило,  в виде таблицы состоящей из двух двух граф : в первом - графическое изображение, во второй наименование (расшифровка) изображения, при этом наименование граф, строки и графы таблицы  не показываются.
	Наименование
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	Переход
	
	

	· [image: image305.wmf]концентрическ.
	
	$RED

	· [image: image306.wmf]эксцентрическ. 
	
	$PR_EKS

	[image: image307.wmf]Фланец

(заглушка фланцевая)


	
	$XF

	[image: image308.wmf]Фланцевое соединение
	
	$FL_SD

	[image: image309.wmf]Фланец глухой
	
	$FL_GL

	[image: image310.wmf]Муфта для присоединения шланга


	
	$MU_PRSH


                                                                                                           Продолжение приложения Л

	                     Наименование                                              
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	[image: image311.wmf] 

Муфтовое соединение


	
	$MU_SD

	Заглушки
	
	

	· [image: image312.wmf]Поворотная (фланцевая)
	
	$FEF

	· [image: image313.wmf]Поворотная  фланцевая нормально открытая
	
	$FEF1

	· [image: image314.png]


Поворотная  фланцевая 

нормально закрытая
	
	$FEF3

	· [image: image315.wmf] 

M

 

Поворотная  нормально открытая/без фланцев/
	
	$FEF2

	· [image: image316.wmf]NE

TVY

TY

TV

TVZC

TVZIC

TVZO

TVZIO

Поворотная нормально закрытая /без фланцев/
	
	$FEF4

	· [image: image317.wmf]Обыкновенная / с фланцами/


	
	$SPA

	· [image: image318.wmf]Обыкновенная /без фланцев/


	
	$SPA1



                                                                                                           Продолжение приложения Л

	                     Наименование                                              
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	· [image: image319.wmf]Элиптическая


	
	$CAP

	[image: image320.wmf]Головка присоединит. для пожарного шланга
	
	$GL_PR

	Головка присоединит. для пожарного шланга с заглушкой
	
	$GL_PRZ

	Разветвление трубопровода с головками
	
	$RZV_GL

	[image: image321.wmf]Компенсатор
	
	$EXP

	[image: image322.wmf]Съемная катушка
	
	$RSP

	[image: image323.wmf]Воронка открытая
	
	$FUN

	[image: image324.wmf] - закрытая
	
	$VR_ZKR

	 Воздушник
	
	$AV

	[image: image325.wmf]Орошение
	
	$ORSH

	 Кольцо орошения
	
	$KL_ORSH


   Продолжение приложения Л

	                     Наименование                                              
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	Ороситель водяной
	
[image: image16.png]SN

SN




	$OR_VD

	[image: image326.wmf]Пламягаситель

(огнепреградитель)
	
	$FAR

	[image: image327.wmf]Смотровой фонарь
	
	$FN_SM

	[image: image328.wmf]Гидразатвор (на тр-де)
	
	$GDRZR

	[image: image329.wmf]Глушитель
	
	$SIL

	[image: image330.wmf]Смеситель (на тр-де)
	
	$ILM1

	[image: image331.wmf]Гибкое соединение
	
	$SED_GB

	[image: image332.wmf]Фильтр (на тр-де)
	
	$FLTR

	[image: image333.wmf]Фильтр временный
	
	$ILS ,$TS

	[image: image334.wmf]Холодильник на отборе проб
	
	$HL_OP

	[image: image335.wmf]Конденсатоотводчик
	
	$KNDOTV

	[image: image336.wmf]Генератор пены средней 

кратности
	
	$GR_PSKR

	[image: image337.wmf]Бобышка
	
	$BOS


                                                                                                                    Продолжение приложения Л

	                     Наименование                                              
	Графическое

изображение
	Примечание

Код изображения

	[image: image338.wmf]Узел присоединения

шланга
	
	$US_PRSH

	[image: image339.wmf]Дроссельная шайба           
	
	$SH_DR

	[image: image340.wmf]
Указатель уровня


	
	$UK_UR

	[image: image341.wmf]Воздушный фильтр
	
	$FI_VOZD

	[image: image342.wmf]Соединение шарнирное
	
	$SD_SHR


Приложение  М

Условные обозначения средств и приборов КиА, РСУ и ПАЗ (УОК)

Условные обозначения на МТС  приборов и средств автоматизации РСУ и ПАЗ приведены в 2-х таблицах:

         Таблица 1. Буквенные обозначения измеряемых величин и функциональные признаки приборов и средств автоматизации.


      Таблица 2. Условные графические изображения. 

         В таблице 2 приведены также обозначения средств управления электроприводами.
         В соответствии с этими таблицами изображаются все средства, приборы и их связи.

         На основании этих таблиц (или выборок из них) составляется лист условных обозначении средств и приборов КиА, выполняемый отделом М09  и включаемый в один из последующих листов  общих данных и условных обозначений проекта МТС. При составлении выборок  исключаются изображения, не используемые на данной установке.
УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИБОРОВ И СРЕДСТВ АВТОМАТИЗАЦИИ РСУ И ПАЗ

НА МОНТАЖНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СХЕМАХ
 Таблица 1. Буквенные обозначения измеряемых величин и функциональные признаки при-

боров и средств автоматизации.

	Обозначение
	Измеряемая величина
	Функциональный признак прибора

	
	Основное обозначение измеряемой величины
	Дополни-тельное обозначение, уточняющее измеряемую величину
	Отображение информации
	Формирование выходного

 сигнала
	Дополни-тельное значение

	A 
	Анализ
	—
	Сигнализация
	—
	—

	B 
	Горелка,

горение
	—
	—
	—
	—

	C 
	+
	—
	—
	Автоматическое регулирование, управление
	Закрытый

	D 
	Плотность
	Разность,

перепад
	—
	—
	—

	E 
	Напряжение (ЭДС)
	—
	Датчик 

(первичный элемент)
	—
	—

	F 
	Расход
	Соотношение, доля, дробь
	—
	—
	—

	G 
	Размер,

положение, перемещение
	—
	Показывающее устройство по месту
	—
	—

	H 
	Ручное 

воздействие
	—
	—
	—
	Высокий

	I 
	Ток 

(электрический)
	—
	Показания
	—
	—

	J 
	Мощность
	Автоматическое переключение, обегание, просмотр

	—
	—
	—

	K 
	Время, график
	—
	—
	+
	—


  Продолжение приложения М
	Обозначение
	Измеряемая величина
	Функциональный признак прибора

	L 
	Основное обозначение измеряемой величины
	Дополни-тельное обозначение, уточняющее измеряемую величину
	Отображение информации
	Формирование выходного

 сигнала
	Дополни-тельное значение

	M 
	Уровень
	—
	—
	—
	Низкий

	N 
	Влажность
	—
	—
	—
	—

	O 
	+
	—
	—
	—
	—

	P 
	+
	—
	—
	—
	—

	Q 
	Давление, вакуум
	—
	—
	—
	—

	R 
	Количество
	Интегрированиесуммирование
	—
	+
	—

	S 
	Радиация, излу-чение
	—
	Регистрация
	—
	—

	T 
	Скорость, частота
	—
	Переключатель
	—
	—

	U 
	Температура
	—
	—
	Преобразо-

ватель
	—

	V 
	Многопере-менный
	—
	—
	—
	Многофункциональность

	W 
	Вязкость
	—
	+
	—
	Клапан, 

жалюзи, 

шибер и т.д.

	X 
	Вес, 

масса,

сила
	—
	—
	—
	Карман, сосуд, отборное

устройство

	Y 
	Автоматическое воздействие
	—
	—
	—
	—

	Z 
	Расчетная функция
	—
	—
	Передать,

рассчитать, преобразо-вать
	—

	AA 
	Положение
	—
	—
	+
	Конечные

 выключатели


         «+» - Резерв

«—» - Не рекомендуется использовать
                                                                                                                  Продолжение приложения М

        Таблица 2. Условные графические изображения.
	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Обозначения приборов и СА
	
	

	[image: image343.wmf]Прибор 

устанавливаемый по месту
	              
	$CIR

	Прибор 

устанавливаемый на щите, пульте
	
	$CIR1

	Прибор устанавливаемый 

на местной панели
	
	$CIR2

	Прибор 

устанавливаемый за щитом
	
	$PR_UZS

	Переключатель
	
	1 - $SEL
2 - $PRKL

	Ротаметр
	            [image: image17.png]



	$RT

	Детектор загазованности
	                     [image: image18.png]



	$DZ

	Сигнальная лампа
	                [image: image19.png]



	$SL


	Сирена
	               [image: image20.png]



	$S

	Регулирующий клапан НО
	
	$KL_REG1

	Регулирующий клапан НЗ
	
	$KL_REG2


                                                                                                                   Продолжение приложения М

	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Регулирующий клапан 3-х ходовой
	
	$KL_REG3

	Регулирующий клапан угловой НО
	                      
	$KL_REG9

	Регулирующий клапан угловой НЗ
	                     [image: image21.png]



	$KL_REG10

	Регулирующий клапан с ручным дублером НО
	                     [image: image22.png]



	$KL_REG11

	Регулирующий клапан с ручным дублером НЗ
	                    [image: image23.png]



	$KL_REG12

	Регулирующий клапан

(остается в последнем положении)
	
	$KL_REG6

	Регулирующий клапан

 (остается в последнем положении с тенденцией к открытию)
	
	$KL_REG7

	Регулирующий клапан 

(остается в последнем положении с тенденцией к закрытию)
	
	$KL_REG8

	Отсечной клапан НО
	                    [image: image24.png]



	$KL_OTS1

	Отсечной клапан НЗ
	                   
[image: image25.wmf] 


	$KL_OTS2


                                                                                                                   Продолжение приложения М

	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Соленоидный клапан с механическим возвратом

Направление показывает действие соленоида в обесточенном состоянии 
	         
	*NE – при аварии обесточен

NDE – при аварии под током

$SKMV


	Электрофицированная задвижка
	
	$ZD_EL

	Мембранный разделитель
	
	$CHP

	Труба Вентури
	
	$FVE

	Сужающее устройство
	
	$OR

	Счетчик расхода
	
	$SCH_RS

	Прибор с обогревом

	
	$PR_OB

	Гаситель пульсации

	
	$GS_PS

	Присоединение к процессу

 (поверхностный монтаж)


	
	$PR_PR

	Обозначение РСУ и ПАЗ

	
	

	Элемент РСУ – функция, доступная оператору
	
	$DCS

	Элемент РСУ – функция, не доступная оператору
	
	$ELT_NDO


Продолжение приложения М
	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Логика в системе РСУ
	
	$LOGI

	Регистратор (интегратор) 

доступный оператору
	
	$IID

	Блокировка эффективна, если все входы присутствуют
	
	$AND
«N»

	Блокировка эффективна, если 

любой из входов присутствует
	
	$OR
«ИЛИ»

	Восстановление в нормальное

 состояние привода с блокировкой
	
	$R

	Блокировка в РСУ
	                [image: image26.png]



	$BPSU

	Блокировка в ПАЗ
	               [image: image27.png]



	$BPAZ

	       
 Обозначение 

вспомогательных элементов
	
	

	Сложение
	
	$FUS

	Смещение
	
	$FUB

	Деление
	
	$FUDIV


                                                                                                                   Продолжение приложения М
	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Умножение
	
	$FUM

	Квадратный корень
	
	$FKV_KRN

	Разность
	
	$FUDIF

	Интегрирование
	
	$FINTR

	Выбор сигнала высокого уровня
	
	$FUHS

	Выбор сигнала низкого уровня
	
	$FULS

	Ограничение по max
	
	$FUHL

	Ограничение по min
	
	$FULL

	Усиление
	
	$FUSL

	Реверсирование
	
	$FREV

	Дифференцирование
	
	$FDIF

	Вычисление
	
	$FCALC


                                                                                                                   Продолжение приложения М
	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Коэффициент 

пропорциональности
	
	$FUP

	Электро-пневматический

Преобразователь
	
	                   $FEP_PR

	Среднее
	
	$FUA

	Выдержка по времени
	
	$FVD_VR

	Обозначение линий связи
	
	Голубой

	Подсоединение к технологическому процессу
	
	Голубой

	Подсоединение к технологическому процессу (с обогревом)
	
	Голубой

	Электрический сигнал
	
	Голубой

	Гидравлический сигнал
	
	Голубой

	Механическая связь
	
	Голубой

	Пневматический сигнал
	
	Голубой

	Внутрисистемный сигнал
	
	Голубой

	Электромагнитный (звуковой) 

сигнал
	
	Голубой


Продолжение приложения М
	Наименование
	Графическое 

изображение
	Примечание

Код изображения

	Капиллярная линия
	
	Голубой


 Толщина всех линий 0,2 мм

  Примеры:

  Запорно-регулирующий клапан


T*V        - регулирующий клапан



*T, P, F, L, H
TVZC     - конечный выключатель на закрытие

TVZO     - конечный выключатель на открытие

TVZIC    - сигнализация положения (закрыто)

TVZIO    - сигнализация положения (открыто)

TY          - клапан соленоидный

TVY        - позиционер

NE          - при аварии обесточен

NDE       - обесточен при нормальной работе

Переход линий связи с листа на лист
                   
[image: image28]  к позиции ЕМ 1241, лист 5.
Приложение Н

Буквенные обозначения  трубопроводов  общего назначения (ТОН)
на МТС(шифры) (УОБ)
         Буквенные обозначения ТОН самостоятельно в проектную документацию не входят, а используются при составлении экспликации трубопроводов (СЭТ).  При выполнении обозначений ТОН использовать  Р-ГТ-02-04 (СРКВ 05-2800-01.125) «Рекомендации по условным обозначениям инженерных коммуникаций» 
         Таблица буквенных обозначение трубопроводов общего назначения
	Наименование продукта
	Обозначение
	Примечания

	
	основное
	дополнит.
	суммарное
	

	Азот
	N
	давление

МПа
	N 0,5
	0,5 пример

 (0,5 МПа)

	Антифриз
	A
	
	
	

	
	· прямой
	
	S
	AS
	

	
	· оборотный
	
	R
	AR
	

	Вода
	
	В
	
	
	

	
	общее
	
	О
	ВО
	

	
	хозпитьевая
	
	1
	В1
	

	
	противопожарная
	
	2
	В2
	

	
	производственная
	
	3
	В3
	

	
	оборотная, прямая
	
	4
	В4
	

	
	                  обратная
	
	5
	В5
	

	
	повторного использования
	
	6
	В6
	

	
	речная вода свежая
	
	7
	В7
	

	
	речная вода осветленная
	
	8
	В8
	

	
	подземная вода
	
	9
	В9
	

	
	оборотная I сист. прямая
	
	10
	В10
	

	
	  -“-                обратная
	
	11
	В11
	

	
	Оборотная II сист. прямая
	
	12
	В12
	

	
	        -“-                обратная 
	
	13
	В13
	

	
	оборотная IIа  сист.прямая
	
	12а
	В12а
	

	
	        -“-                обратная
	
	13а
	В13а
	

	
	оборотная для специфических производств

                    прямая

                    обратная
	
	14

15
	В14

В15
	

	
	отфильтрованная вода Пример:
	
	F
	В2F
	К обозначению трубоп-ровода добавляется буква « F»

	
	оборотная IV сист.прямая                

-“-             обратная


	
	16

17
	В16

В17
	


Продолжение приложения Н

	Наименование продукта
	Обозначение
	Примечания

	
	основное
	дополнит.
	суммарное
	

	
	промтеплофикационная 

- прямая
	HW
	S
	HWS
	

	
	- обратная
	
	R
	HWR
	

	
	очищенные производ.

стоки


	
	20
	В20


	

	
	теплофикационная

- прямая
	HW
	S1
	HWS1
	

	
	- обратная
	
	R1
	HWR1
	

	
	горячего водоснабжения
	T
	
	
	

	
	- прямая
	
	3
	T3
	

	
	- циркуляцион.
	
	4
	T4
	

	Вода
	
	
	
	
	

	
	химочищенная

(деминерал).
	TW
	-
	TW
	

	
	питательная для котлов
	ВW
	-
	ВW
	

	
	(деаэрированная,
	
	
	
	

	
	обработанная
	
	
	
	

	
	реагентами)
	
	
	
	

	Воздух
	А
	
	
	При необходимости

	
	атмосферный
	
	-
	А
	добавляется давле-

	
	технологический
	
	Р
	АP
	ние в МПа

	
	для КиА
	
	I
	АI
	Пример  АК 0,6

	Газовое пожаротушение
	ГП
	
	ГП
	

	Газы дымовые
	GД
	
	GД
	

	Дренаж
	Д
	
	
	

	
	открытый
	
	О
	ДО
	

	
	закрытый
	
	C
	ДC
	

	Канализация
	К
	
	
	

	
	общее обозначение
	
	О
	КО
	

	
	бытовая 
	
	1
	К1
	

	
	дождевая
	
	2
	К2
	

	
	производственная
	
	3
	К3
	

	
	промливневая
	
	4
	К4
	

	
	иловая 
	
	5
	К5
	

	
	шламосодержащая
	
	6
	К6
	

	
	химзагрязненная
	
	7
	К7
	

	
	кислая
	
	8
	К8
	

	
	щелочная 
	
	9
	К9
	

	
	кислотно-щелочная
	
	10
	К10
	

	
	цианистосодержащая
	
	11
	К11
	

	
	хромсодержащая
	
	12
	К12
	

	
	сточные воды ЭЛОУ
	
	13
	К13
	

	
	солесодержащие стоки
	
	14
	К14
	


  Продолжение приложения Н
	Наименование продукта
	Обозначение
	Примечания

	
	основное
	дополнит.
	суммарное
	

	
	сернисто-щелочн. стоки

(концентр.)
	
	17
	К17
	

	
	стоки содерж.ТЭС (до очистки)
	
	18
	К18
	

	
	дренажные грунтовые

воды промплощ.
	
	19
	К19
	

	
	уловленные нефтепродукты
	
	20
	К20
	

	
	стоки катализаторных

производств
	
	26
	К26
	

	
	концентриров.солевой сток (рапа) 
	
	27
	К27
	

	
	стоки, содержащие органику
	
	28
	К28
	

	
	дренажный сток 
	
	35
	К35
	

	
	сток воды после гидровыгрузки  фильтров
	
	33
	К33
	

	Кислород
	О
	давление

МПа
	О 1,0
	1,0 пример (1 МПа)

	   Конденсат паровой
	
	С
	
	
	При необходимости 

указывается давление пара в Мпа. Пример: 1,5 ( 1,5 Мпа)

	
	- высокого давления
	
	НН
	СНН
	

	
	- среднего давления
	
	М
	СМ
	

	
	- низкого давления
	
	L
	CL
	

	
	- непрерывной продувки
	BD
	-
	BD
	

	
	- периодической продувки
	BD
	-
	BD
	

	
	Пар водяной
	S
	
	
	При необходимости 

указывается давление пара в Мпа. Пример: ПН 1,5 ( 1,5 Мпа)

	
	- сверхвысокого давления
- высокого давления
- среднего давления
- низкого давления
	
	НН
	SHH
	

	
	
	
	H
	SH
	

	
	
	
	М
	SM
	

	
	
	
	L
	SL
	

	Растворы реагентов
	RE
	
	
	При необходимости

после букв указывается концентрация в процентах массовых

	
	-фосфатов
	
	6
	RЕ6
	

	
	-сульфат аммония
	
	10
	RЕ10
	

	
	-щёлочи (NaОН)
	
	8
	РЕ8
	

	
	известкового молока
	
	1
	RЕ1
	

	
	коагулянта
	
	2
	RЕ2
	

	
	полиакриламида
	
	3
	RЕ3
	

	
	ингибитора коррозии
	
	4
	RЕ4
	

	
	медного купороса
	
	5
	RЕ5
	

	
	хлора (хлорная вода)
	
	9
	RЕ9
	

	
	серной кислоты
	
	7
	RЕ7
	

	
	реагентов NALCO


	
	Н
	RЕН
	добавляется номер

реагента

	
	РРеагенты
	
	
	
	

	
	- деэмульгатор
	ДЕ
	
	ДЕ
	

	
	- диэтаноламин
	ДЕА
	
	ДЕА
	


  Продолжение приложения Н
	Наименование продукта
	Обозначение
	Примечания

	
	основное
	дополнит.
	суммарное
	

	
	- моноэтаноламин
	МEА
	
	МEА
	

	
	- моно-диэтаноламин
	МДEА
	
	МДEА
	

	Метанол
	МL
	
	МL
	

	
	- прямой
	
	S
	МLS
	

	
	- обратный (загрязнен)
	
	R
	МLR
	

	Реагенты
	
	
	
	

	
	метилэтилкетон
	МEК
	
	МEК
	

	
	фенол
	       FE
	
	FE
	

	Аммиак

     - жидкий

  - аммиака (аммиач.вода)
	АМ
	
	
	

	
	АМL
	
	АМL
	

	
	АМВ
	
	АМВ
	

	 Пенообразователь
	РП
	
	РП
	

	 Гидразингидрата
	РГ
	
	РГ
	

	Сброс в атмосферу
	A
	-
	А
	

	
	в факельную сеть

углеводородов
	FD
	
	FD
	

	
	в факельную сеть низкотем-пературную
	FN
	
	FN
	

	
	в факельную сеть серо-
водородную
	FS
	
	FS
	

	
	в факельную сеть углеводо-
рода высокого давления
	FH
	
	FH
	

	Топливо
	Т
	
	
	

	
	- жидкое прямое

- жидкое циркуляционное
- газообразное*
	
	S
	TS
	

	
	
	
	R
	TR
	

	
	
	GF
	-
	GF
	

	У  Углекислый газ
	СО
	
	СО
	

	Фреон
	FR
	
	
	

	
	· жидкий
	
	L
	FRL
	

	
	· газообразный
	
	G
	FRG
	

	Хлор
	Cl
	
	
	

	
	· жидкий
	
	L
	ClL
	


* В части внешнего газоснабжения пользоваться Р-ГТ-02-04
         По дополнительному требованию Заказчика или при  разработке проекта по базовому проекта инофирмы, допускается использовать  иное обозначение продуктов.


         Основные продуктовые трубопроводы  обозначаются буквой Р и цифрой от 001 до 999. При целесообразности трубопроводам одного и того же продукта, но при существенно отличающихся параметрах, могут присваиваться разные шифры.

         Обозначение продуктовых трубопроводов самостоятельно в проектную документацию не входят, а используются при составлении экспликации трубопроводов (СЭТ). По требованию Заказчика к оформлению МТС и для небольших проектов допускается приводить обозначение продуктов в таблице условных обозначений листа общих данных.

Продолжение приложения Н
        Таблица обозначения продуктового трубопровода.

	Наименование
	Обозначение
	Примечания

	
	основное
	дополнит.
	суммарное
	

	            Продукт на установке                                                     
	Р
	001
	Р001
	

	
	
	
	
	
	


Приложение П
Схема расположения материалов на листах общих данных
основных комплектов рабочих чертежей монтажно-технологических схем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7
	
	8
	
	10
	
	12
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	9
	
	11
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	

	
	
	
	6
	
	14
	
	13
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Поле 1
	-
	основная надпись

	Поле 2
	-
	запись о праве интеллектуальной собственности

	Поле 3
	-
	таблица изменений

	Поле 4
	-
	таблица согласований

	Поле 5
	-
	для инвентарного номера

	Поле 6
	-
	запись руководителя проекта (при нескольких листах общих данных только

на первом)

	Поле 7
	-
	ведомость чертежей основного комплекта

	Поле 8
	-
	ведомость ссылочных и прилагаемых документов

	Поле  9
	-
	ведомость основных комплектов рабочих чертежей

	Поле 10
	-
	ведомость спецификаций (только при наличии спецификаций на листах чертежей)

	Поле 11
	-
	условные обозначения

	Поле 12
	-
	общие указания

	Поле 13
	-
	штамп  статуса

	Поле 14
	-
	резервное




                                                                                                                    Продолжение приложения П

        Схема расположения материалов на  листах основных комплектов (кроме листа общих  данных) рабочих  чертежей монтажно-технологических схем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	7
	
	6
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	2
	

	
	
	
	
	
	
	
	    
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	9
	
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Поле 1
	-
	основная надпись

	Поле 2
	- 
	запись о праве интеллектуальной собственности

	Поле 3
	-
	таблица изменений

	Поле 4
	-
	таблица согласований

	Поле 5
	-
	для инвентарного номера

	Поле 6
	-
	для спецификаций (при  необходимости)

	Поле 7
	-
	условные обозначения (при необходимости)

	Поле 8
	-
	чертеж

	Поле 9
	-
	штамп  статуса

	Поле 10
	-
	форма с дополнительными подписями


Приложение Р
Перечень процедур (или практик и  стандарты к ним), которыми также следует  руководствоваться при оформлении МТС

	ВНП СРКВ 10-1802-01.001

	Руководство по оформлению и комплектованию проектной и рабочей  документации

	ВНП 04-1904-01
	Присвоение статусов  проектным документам

	ВНП 04-1955-01
	Обозначение (нумерация) проектной документации

	ВНП СРКВ 04-1956-01.001
	Руководство по согласованию, подписанию и утверждению проектной документации  внутри  института

	ВНП11-9402-01
	Образование фонда архива технической документации

	ВНП СРКВ 04-1959-01.001
	«Руководство по внесению изменений в проектную документацию» 

	ВНП СРКВ 07-3008.01.013
	Классификация классов трубопроводов


Приложение С

Примерные формы причинно-следственных диаграмм и таблиц блокировок

        Примерная форма причинно-следственной таблицы блокировок (ПСТБ)


         Название таблицы, номер системы ПАЗ: (размещается над таблицей)
1. Причины 

	№ 

листа МТС
	Источник срабатывания
	Параметр
	№ прибора-

датчика

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


      2. Воздействия

	№ 

листа МТС
	Наименование аппарата, исполнительного

устройства, линии
	Характер

 действия
	№ поз. исполнит. устройства

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


                                                                                                                                                                                              Продолжение приложения С

                  Примерные формы причинно-следственных диаграмм и таблиц блокировок

2 Примерная форма ПСДБ

	                        Воздействие                                              
      Причины


	Изм.

№
	
	
	
	
	
	
	
	Условные обозначения

	
	№

листа 

МТС
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	№ 

ПАЗ
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   Наимен аппарата, исполн. устр-ва. линии
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Харак-

тер

дейст-

вия
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Поз.

№
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изм. №
	№ 

поз.  
	Источник причины

срабат.
	Парметр
	№

ПАЗ
	№ 

листа

МТС
	
	
	
	
	
	
	
	Примечания

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


К-101В; Е-101В


FICA –10120B;


LICA-10121B;и т.д.
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() Буквенные обозначения оборудования состоят только из букв, входящих как в кириллицу, так и в латиницу: А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, Х или их сочетаний.
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