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1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ БАЗОВОГО ПРОЕКТА.

Приводится перечень документов, являющихся основанием для разработки БП. Данные могут быть представлены по форме таблицы 1-1.

Перечень документов, являющихся основанием для разработки БП. 

Таблица 1-1.

	Наименование документа


	Кем выдан
	Дата выпуска,

номер
	Примечание

	
	
	
	


2. ПРОЕКТНЫЕ ДАННЫЕ.

В  разделе приводятся данные, используемые для разработки БП и его привязки к конкретному объекту или площадке размещения:

· наименование организации-заказчика;

· наименование и место расположения объекта;

· климатические условия на площадке;

· назначение и цель процесса;

· мощность, коэффициент использования рабочего времени, время межремонтного

              пробега, пределы изменения производительности, для каталитических процессов 

              – межрегенерационный период;

· обеспечение сырьем, вспомогательными материалами, реагентами, химикатами и 

              пр.

· требования к качеству продукции;

· условия привязки объекта к сетям энергосредств;

· экологические требования;

· требования безопасности;

· особые требования к разработке (критерии проектирования, используемые стан-

              дарты, единицы измерения и пр.)

3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ И  РЕШЕНИЯ ПО БАЗОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ.

3.1. Общие сведения о процессе.

Указывается назначение процесса и область применения целевой продукции. 

3.2. Химизм процесса.

Приводятся научные основы технологического процесса (химизм, фазовые равновесия по стадиям, термодинамика и кинетика, тепловые эффекты процесса, его энергоемкость и т.д. в зависимости от разрабатываемого процесса).

Данные представляются по всем стадиям и узлам процесса.
3.3. Мощность и режим работы производства.

Приводится расчетная производительность производства, режим работы, расчетное среднегодовое время работы по основному процессу, пределы изменения производительности. Указываются варианты работы и производительность, на которые проводятся все последующие расчеты.

3.4. Расчетный материальный баланс процесса.

Приводится расчетный материальный баланс без учета потерь и отходов производства по рекомендуемой форме таблицы 3-1.

Расчетный материальный баланс

  Таблица 3-1.

	Наименование сырья, продукции
	Количество

	
	кг/час
	тыс. т/год
	% на сырье

	ПРИХОД
	
	
	

	  Сырье
	
	
	

	  
	
	
	

	ИТОГО ПРИХОД:
	
	
	

	РАСХОД
	
	
	

	  Продукция
	
	
	

	
	
	
	

	ИТОГО РАСХОД:
	
	
	


3.5. Основные расчетные параметры процесса.

Указываются проектные характеристики технологического процесса, приводится описание влияния параметров процесса на селективность и выход продуктов, указываются гарантийные показатели на рабочие характеристики процесса (производительность, качество продукции, межрегенерационный период работы катализаторов и пр.) и условия их выполнения.

3.6. Требования к сырью и вспомогательным  материалам.

Указываются особые требования к  качеству сырья и вспомогательных материалов, способу и  параметрам подачи, наличию загрязнений, условиям хранения и пр.

При необходимости, особо оговариваются требования к сжатому воздуху, азоту и другим инертным газам, энергоресурсам.

3.7. Ассортимент и качество вырабатываемой продукции.

Приводится  техническое наименование продукции, наименование государственного или отраслевого стандарта, технических условий, стандарта предприятия, в соответствии с требованиями которых будет производиться продукция, с перечислением технических показателей

Дается описание основных свойств производимой продукции (внешний вид, плотность, растворимость, температура застывания или плавления, кипения, упругость паров, вязкость, электропроводность, диэлектрическая постоянная и другие показатели), указывается направление вывода/отгрузка, требования к  таре/упаковке, хранению, транспортировке и т.д. 
3.8. Потребность в энергосредствах.

Приводится оценка потребности процесса в энергоресурсах (пар, хладоагент, вода, инертный газ, воздух, электроэнергия, топливо и т.д.) с указанием расхода, периодичности использования, единовременного объема, пиковых и пусковых расходов, расходов в аварийных режимах.  Информация представляется по видам  энергосредств для каждого потребителя и/или операции. Учитываются энергосредства, потребляемые при нормальном ведении процесса, пуске, останове, аварийном режиме.

Для каждого вида энергосредств указываются технические  требования к источникам питания, параметры подачи на объект, особые требования к качеству.

При использовании тепла вторичных энергоресурсов (ВЭР) дается краткое описание видов ВЭР (дымовые газы, захолаживаемые продукты, отра​ботанный пар, пар вторичного вскипания и т.д.) и  приводится тепловая схе​ма использования тепла ВЭР. 

Для электропотребителей указываются требования по надежности электроснабжения. 

По желанию Заказчика, как дополнительная опция, в состав БП может быть включена следующая информация:

· концептуальные  решения по электроснабжению и управлению электро-техническим оборудованием и приводами;

· концептуальная  схема  электроснабжения;

· ориентировочный расчет балансов нагрузок с указанием расчетной /потребляемой мощности и годового потребления электроэнергии.

3.9. Потребность в химикатах, реагентах, катализаторах, сорбентах.

Для  химикатов, реагентов, катализаторов, сорбентов и других используемых в процессе материалов должны быть представлены:

· техническая характеристика

· единовременная загрузка, часовой/годовой расход, периодичность потребления;

· особые условия транспортирования и хранения;

· способ подачи на объект;

· физико-химические свойства;

· теплофизические свойства;

· для катализаторов и сорбентов дополнительно указывается  общий срок службы, 

        срок службы  до первой регенерации, способ загрузки;

· направление вывода и/или использования отработанных  материалов.

4. ОПИСАНИЕ  ПРОЦЕССА.

Приводится описание процесса с указанием основных технологических параметров, используемого оборудования и контуров регулирования. Описание выполняется последовательно по основному технологическому потоку от сырья до готовой продукции с описанием всех стадий и узлов процесса, включая технологическую взаимосвязь  с другими объектами предприятия. Излагаются специфичные требования к условиям привязки БП (скорости перекачки веществ, требую​щих особых условий транспортирования, необходимость использования герметичных резервуаров, величины концентраций реагентов и т.д.), категорийности и надежности электрообеспечения, условиям хранения и отгрузки, указывается необходимость наличия  промпарков  для  сырья и продукции. При описании процесса отображается работа основных контуров регулирования без указания номеров позиций приборов КиА. Описание работы вспомогательных систем (дренажная, подача антифриза и т.д.) в БП не приводится.  

5. КОНЦЕПЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ 

Рассматривается концепция управления процессом для каждой секции, блока, узла, операции и т.д., дается описание принципов и основных задач  управления, показывается каким образом выполняются основные задачи управления в нормальном режиме работы. 

6. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА.

             МАТЕРИАЛЬН0-ТЕПЛОВЫЕ  ПОТОКИ. 

Приводится принципиальная технологическая схема с указанием основного технологического оборудования и соединяющих его трубопроводов. Условные обозначения технологического оборудования и аппаратов согласовываются с Заказчиком и включаются в качестве приложения к Базовому проекту, либо могут приниматься в соответствии с ВНП СРКВ  07-3007-01.003 «Содержание и оформление монтажно-технологических схем технологических установок». Для вспомогательных систем разрабатываются только ПТС.
На схеме  показываются основные технологические потоки и схематично основные контуры регулирования и, как минимум, отражается следующая информация:

· индекс, наименование технологического оборудования;

· номера  технологических  потоков;

· наименование потоков на границе проектирования;

· графическое изображение оборудования в соответствии с принятыми условными обозначениями, в т.ч. изображение колонн с указанием количества тарелок, наличия сорбента и/или насадки; реакторов с указанием количества слоев катализатора; емкостей.

· рабочие параметры основного оборудования; 

· для теплообменного оборудования, АВО и  печей должны быть приведены тепловые нагрузки; 

· источники поступления входящих потоков и направление выходящих; 

· приборы и основные контуры регулирования, необходимые для понимания контроля за параметрами процесса;

· другие специфические требования.

В таблице материально-тепловых потоков приводятся свойства, необходимые для  дальнейших этапов проектирования. Указываются математические модели и компьюторные программы, используемые при моделировании процесса, расчетах физико-химических свойств веществ и смесей, фазовых равновесий и кинетики процесса и позволяющие выполнить аппаратурно-технологические расчеты для подбора оборудования.  Для каждого потока, как минимум, должны быть представлены следующие данные:

· номер потока;

· название и агрегатное состояние среды;

· состав потока;

· общий часовой расход по потоку (массовый, объемный);

· расход паров;

· расход  жидкости;

· рабочая температура;

· рабочее давление;

· плотность среды при рабочих условиях;

· удельный вес жидкости;

· молекулярный вес газов;

· вязкость при рабочих условиях ;

· поверхностное натяжение;

· общая тепловая нагрузка;


· теплосодержание.

Для потоков со смешанными фазами, свойства паровой и жидкостной фаз должны быть показаны отдельно. 

Данные приводятся по рекомендуемой форме таблицы 6-1.

Материально – тепловые потоки. 

   Таблица     6-1                                        
	№ потока
	
	
	
	

	Наименование 
	 
	
	
	

	Агрегатное состояние 
	 
	
	
	

	Состав (1) 
	
	
	
	

	Общие свойства
	
	
	
	

	Давление
	
	
	
	

	Температура
	
	
	
	

	Общий весовой расход
	
	
	
	

	Общий молярный расход
	
	
	
	

	Молекулярный вес
	
	
	
	

	Тепловая нагрузка
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Свойства жидкой фазы
	
	
	
	


	Массовый расход 
	
	
	
	

	Объемный  расход
	
	
	
	

	Молярный расход
	
	
	
	

	Удельный вес 15/15
	
	
	
	

	Вязкость
	
	
	
	

	Плотность при рабочих условиях
	
	
	
	

	Теплосодержание
	
	
	
	

	Свойства  паровой(газовой) фазы
	
	
	
	

	Массовый расход
	
	
	
	

	Объемный расход
	
	
	
	

	Плотность при рабочих условиях
	
	
	
	

	Молекулярный вес
	
	
	
	

	Вязкость
	
	
	
	

	Теплосодержание
	
	
	
	

	Особые свойства (2)
	 
	
	
	

	
	
	
	
	


Примечание:

(1) При большом количестве компонентов допускается вынести состав потока в отдельную таблицу.

(2)Особые свойства приводятся при необходимости.

7. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА И СХЕМА КОНТРОЛЯ И АВТОМАТИЗАЦИИ.

Технологическая схема разрабатывается совмещенной со схемой автоматизации процесса. Монтажно-технологическая схема разрабатывается исключительно для основного технологического оборудования и потоков и не включает вспомогательные системы.
 Условные обозначения принимаются в соответствии с ВНП СРКВ  07-3007-01.003  «Содержание и оформление монтажно-технологических схем технологических установок».

На схеме дается изображение технологического оборудования и показывается взаимосвязь оборудования по технологическому про​цессу, указываются системы регулирования, сигнализаций  и блокировок технологических параметров.   

Указывается оборудование для всех стадий и этапов, участвующее в основном  процессе, а также оборудование вспомогательных узлов и блоков, обеспечивающих  проведение процесса (приготовление и подача реагентов, факельные сепараторы), включая специальные процедуры (регенерация катализаторов и сорбентов, химическая обработка и др.).  На схеме не указывается оборудование вспомогательных систем, отвечающее за работоспособность основного технологического оборудования (например, системы смазки, охлаждения и уплотнения вращающегося оборудования, подготовки топливного газа, дренажные емкости, ресивер воздуха КИП и др.). Каждому аппарату присваивается свой индекс, согласно принятому обозначению. Индексы аппаратов выносятся в верхнюю часть листа схемы; для насосов, компрессоров - в нижнюю часть. Под индексом приводится наименование аппарата, оборудования.

При  наличии в производстве нескольких параллельных технологических ниток оборудования на схеме указывается одна нитка  с соответствующими трубопроводами и средствами контроля и автоматики, в этом случае последующие нитки оборудования указываются ответвлениями на коллекторных  трубопроводах.

В том случае, когда в параллельных нитках имеются поперечные связи или когда этого требует ясность изображения схемы, допускается изображение на схеме всех аппаратов с соответствую​щими связями.

На схеме должна быть отражена, как минимум, следующая информация:

· наименование оборудования, его  индекс, основные размеры, рабочие/расчетные параметры (температура, давление), относительные высотные отметки, наличие обогрева и изоляции; 

· для теплообменного оборудования, АВО и  печей должны быть приведены тепловые нагрузки; 

· для колонного оборудования указываются тарелки ввода сырья и отбора промежуточных фракций;

· для аппаратов, заполненных катализатором, сорбентом, насадочным материалом указывается  их расположение в аппарате;

· для насосов и компрессоров указывается тип, расчетная производительность, гидравлическая (полезная) мощность двигателя;

· требования к высотным отметкам, углам наклона, взаимного расположения отдельных аппаратов.

На схеме указываются все трубопроводы, требующиеся для нормальной работы производства по схеме основного процесса, для альтернативных вариантов работы, для пуска и останова, аварийных режимов и специальных процедур, а  также для обслуживания. Трубопроводы должны быть обозначены  согласно перечню трубопроводов с указанием диаметра, шифра среды, класса , требования к обогреву и изоляции. Указываются специфические требования к прокладке и обслуживанию трубопроводов (уклоны, промывка, химическая обработка и др.). На трубопроводах указываются арматура, заглушки, дренажи, воздушники, точки отбора проб, смесители и др. Для трубопроводов входящих и выходящих с установки потоков обозначается источник или   направление  вывода.  

Контрольно-измерительные приборы, включая приборы поточного контроля, регулирующие и  отсечные клапаны, связи  регулирования и блокировок, необходимые для нормального ведения процесса, пуска, останова, предохранительные клапаны, а также приборы, отвечающие за безопасность  процесса, изображаются на схеме в соответствии с принятыми  условными обозначениями. Для регулирующих и  отсечных клапанов указывается их исполнение, для  предохранительных клапанов – давление начала открытия и направление сброса.

Особо важные указания и комментарии даются в примечаниях.

8. МАТЕРИАЛЬНОЕ ОФОРМЛЕНИЕ  ОБОРУДОВАНИЯ И ТРУБОПРОВОДОВ.

                            СХЕМА ВЫБОРА МАТЕРИАЛОВ.

В данном разделе рассматриваются принципы выбора материалов для трубопроводов и оборудования на основе рекомендаций металловедческой организации. Приводятся следующие данные: сведения об агрессивных свойствах обращающихся продуктов, тип коррозии и механизм ее действия, прибавка на коррозию, критерии выбора материалов, рекомендации по способам защиты от коррозии. Приводится таблица  классов трубопроводов (по произвольной форме ), использованных при подготовке технологической схемы и схемы контроля и автоматизации.

Требования к материальному исполнению оборудования и трубопроводов представляются на схеме выбора материалов (по форме принципиальной технологической схемы ), на которой указываются рекомендуемые сплавы с указанием прибавки на коррозию для всех позиций оборудования и трубопроводов и концентрации H2, Н2О,СО2, Н2S, H2SO4 и других агрессивных компонентов в потоках.

9. ВЫБОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

9.1. Перечень технологического оборудования.

Приводится перечень всего оборудования, участвующего в процессе и изображенного на технологической схеме и схеме контроля и автоматизации с указанием номера позиции, назначения, количества. Для уникального (лицензионного) оборудования приводится масса. Перечень составляется  по типам оборудования: колонное и емкостное оборудование, печи, теплообменное оборудование, аппараты воздушного охлаждения, насосы, компрессоры,  прочее оборудование (фильтры, смесители, эжекторы и т.д.).

9.2. Описание работы и рекомендации по выбору оборудования.

Для сложных/специфических позиций оборудования приводится краткое описание работы, назначение, обоснование выбранной конструкции и рекомендации по расчету. Оборудование собственной разработки Лицензиара должно быть достаточно полно охарактеризовано. 

9.3. Опросные листы на оборудование.

В  БП должны быть включены  технологические опросные листы на оборудование, в которых  указываются условия эксплуа​тации оборудования по данной технологии, т.е. все технологические данные необходимые для его расчета, механические расчетные параметры,  требования к его конструкции. Указываются данные для всех возможных режимов эксплуатации, включая пусковые и аварийные.

На уникальные виды оборудования и оборудование, изготовля​емое по разовым (единичным) заказам, определяющие суть техноло​гического процесса (сушилки,  грануляторы, кристаллизаторы, реак​торы, колонны, сложное емкостное и теплообменное  оборудование,  полимеризаторы и т.д.) могут  разрабатываться эскизные проекты.

Объем данных опросных листов должен быть  достаточным  для дальнейших стадий проектирования. В тех случаях, когда это необходимо, должны быть представлены стандартные чертежи Лицензиара. 
Опросные листы на оборудование  для БП должны включать: 

Реакторы, колонны, емкости, сепараторы: 

· эскизы с основными размерами, 

· размеры штуцеров для соединения, 

· рабочее/расчетное давление и температура, 

· допустимый перепад давления по аппарату;

· описание внутренних устройств ( распределителей, тарелок и т.д. ); 

· распределение потоков по сечению колонны с указанием расхода и теплофизических 

        свойств паровой и жидкой фаз;

· число циклов нагружения; 

· высокий, нормальный и низкий уровень;  

· рекомендуемое материальное исполнение, прибавку на коррозию; 

· требования к теплоизоляции и обогреву; 

· требования к послесварочной термообработке;

·  коэффициенты заполнения реакционных  аппаратов, съем тепла с единицы реакци-

          онного объема, объем или вес катализатора, время контакта реагирующих веществ, 

          объемные и линейные скорости, величины сопротивления слоя катализатора в ре-

          комендуемых условиях процесса;

· характер перемешивания реакционных сред, тип перемешивающего устройства, ин-

        тенсивность перемешивания; 

· рекомендации по типу тарелок (насадок), КПД тарелок, эквивалентной высоте наса-

        док, числу теоретических тарелок, сопротивлению тарелок и насадок;

· специфические требования к проектированию или изготовлению.

Нагревательные печи: 

· тепловую нагрузку;

· расходы потоков;

· условия потока на входе и выходе;

· допустимый перепад давления по аппарату;

· физические свойства потоков при входных и выходных условиях;

· характеристические кривые процесса испарения;

· предельные значения температуры потока;

· предельные значения расхода и скорости потока;

· тип печей и схема компоновки змеевиков;

· требования к системе управления;

· дополнительное оборудование;

· требования к выполнению паро-воздушного выжига кокса;

· расчетные параметры для змеевика

· рекомендуемое материальное исполнение, прибавку на коррозию; 

· специфические требования к проектированию или изготовлению.

Теплообменники и АВО: 

· тип; 

· тепловую нагрузку;

· расходы потоков;

· условия на входе и выходе;

· допустимый перепад давления по аппарату;

· физические свойства потоков при входных и выходных условиях;

· характеристические кривые процесса испарения или конденсации;

· загрязняющие факторы;

· требования к шумовым  характеристикам (для АВО);

· рекомендуемое материальное исполнение, прибавку на коррозию,

· расчетные параметры

· специфические требования к проектированию или изготовлению.

Насосы и компрессоры: 

· тип

· расход среды;

· рекомендации по типу уплотнения;

· требования к шумовым  характеристикам ;

· тип привода;

· оценочную потребляемую мощность электропривода;

· гидравлическую мощность;

· дифференциальное давление;

· рабочую температуру;

· физические свойства потока;

· рекомендуемое материальное исполнение, прибавку на коррозию;

· расчетные параметры

· требования к системе управления; 

· специфические требования к проектированию или изготовлению.

Прочее оборудование: 

К числу такого оборудования относятся мешалки, сушилки, скрубберы, вакуумное оборудование, фильтры, эжекторы и др., а также комплектные узлы. Опросные листы  составляются в произвольной форме и должны включать все необходимые технологические данные ( исходные данные для расчета) на соответствующее оборудование.

10. КОМПОНОВОЧНЫЕ   РЕШЕНИЯ.

Приводятся компоновочные решения в границах проектирования. Компоновочные решения должны учитывать требования как к нормальной эксплуатации производства так и к аварийным ситуациям, должны соответствовать требования по технике безопасности, охране труда, обеспечивать строительную технологичность и  выполнение технического обслуживания.

К  БП  прикладываются план расположения оборудования с указанием габаритов площадки проектирования, высотных отметок расположения  оборудования и разрезы, указываются предварительные габаритные размеры зданий, сооружений, в т.ч. электропомещений, ТП и РУ и их размещение на площадке.  

По желанию Заказчика, как дополнительная опция, в состав БП может быть включена информация по размещению кабельных трасс (концептуально). 

11. АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ 

             ПРОЦЕССОМ.

В разделе приводятся:

· рекомендации и обоснование по применению автоматических систем управления технологическими процессами (АСУ ТП) и средств вычислительной техники;

· минимальные требования к комплексу технических средств и рекомендуемые типы технических средств;

· принципиальные решения по  автоматизации процесса, описание сложных нестандартных контуров регулирования. При необходимости формулы и алгоритмы управления нестандартных контуров регулирования выдает отдел М07; 

· перечень сигнализаций и блокировок параметров, определяющих безопасность процесса, приводится по рекомендуемой форме таблицы 11-1 (на основании задания отдела М07);

· описание систем защиты с помощью предохранительных устройств (отдел М07);

· перечень регулирующих, отсечных клапанов, измерительных диафрагм по рекомендуемой форме таблицы 11-2, разработанных отделом М07;

· взаимосвязь аварийных ситуаций и действий систем ПАЗ (причинно-следственная 

диаграмма) представляется в табличном виде по рекомендуемой форме таблицы 11-3 (отдел М07 совместно с М09).

· опросные листы на:

· предохранительные клапаны (отдел М07);

· поточные анализаторы качества (отдел М07);

· специальные контрольно-изме​рительные приборы (отдел М09 по заданию отдела М07).

В опросных  листах указываются данные для  различных  режимов процесса, включая пуск, останов, аварийные ситуации, специальные процедуры.

Перечень сигнализаций и блокировок, определяющих безопасность процесса

Таблица 11-1

	Позиция

прибора
	Номер схемы
	Место 

установки
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Перечень регулирующих и отсечных клапанов, измерительных диафрагм
      Таблица 11-2

	Позиция

прибора
	Номер схемы
	Фаза
	Место установки
	Расход, кг/ч
	Перепад давления, кг/см2
	Примечания
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Причинно-следственная диаграмма
Таблица 11-3

	                                                                          ВОЗДЕЙСТВИЕ СИСТЕМЫ ПАЗ 
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12. ПЕРЕЧЕНЬ ТРУБОПРОВОДОВ.

На основные технологические трубопроводы представляется сводный перечень с указанием следующих данных:
· номер трубопровода;

· диаметр трубопровода;

· направление потока (откуда/куда);

· рабочая температура, рабочее давление;

· класс трубопровода;

· требование к теплоизоляции и обогреву. 

13. АНАЛИТИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ ПРОЦЕССА.

Определяются данные по аналитическому контролю технологического процесса:

· точки контроля в соответствии с технологической схемой и схемой контроля и автоматизации;

· контролируемые показатели;

· методы и периодичность контроля ;

· рекомендации по выбору и типовая схема  присоединения пробоотборных устройств;

· перечень специального лабораторного оборудования;

· особые требования, если таковые есть, для проектирования лабораторного помещения.

14. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ.

В  разделе приводятся:

· общая характеристика процесса как источника воздействия на окружающую природную среду (ОПС), основные виды воздействий на компоненты окружающей среды; 

· общая характеристика источников выделения и источников выброса вредных веществ в атмосферу (стационарные  постоянные, периодические (залповые), аварийные). Приводятся рекомендации по контролю за выбросами; 

· перечень, источник и количество  выбрасываемых веществ  в атмосферу  для постоянных и залповых выбросов ( включая аварийные). Для залповых выбросов указывается их периодичность и продолжительность. Данные могут быть представлены в табличном виде  по форме таблицы 14-1. Не типовые источники выбросов от сложного лицензионного оборудования или отдельных узлов должны быть достаточно полно охарактеризованы с указанием параметров  сброса ( высота источника над уровнем площадки,скорость выброса, его температура и другие параметры, необходимые для последующих расчетов экологического воздействия на ОПС. Для веществ, на которые отсутствует справочная или нормативная литература,  на основе данных научных организаций приводятся физико-химические  и опасные свойства (паспорт безопасности); 

· количество и характеристика отводимых сточных вод с указанием количества и концентрации  загрязняющих веществ . Данные могут быть представлены в табличном виде  по форме таблицы 14-2; 

· в случае разработки процессов локальной очистки сточных вод, указывается краткая характеристика применяемых методов очистки, в том числе, наименование очистных сооружений, метод очистки, пропускная способность очистных сооружений (м3/сут), наименование загрязняющего ингредиента, концентрация загрязняющих веществ до и после очистки, степень очистки (%), место поступления очищенных сточных вод, количество и характеристика отходов после очистки.  Данные приводятся по форме таблицы 14-3; 

· характеристика процесса как источника шумового воздействия; 

· наименование отходов процесса с указанием количества, периодичности образования, физико-химических и опасных свойств, рекомендуемые способы удаления и дальнейшего использования. Данные могут быть представлены в табличном виде  по форме таблицы 14-4; 

· мероприятия по снижению воздействия на ОПС. Указываются основные технические решения по снижению газообразных выбросов вредных веществ в атмосферу( абсорбция, фильтрация, осаждение и др.) с указанием веществ по которым проводится очистка с целью достижения санитарно-гигиенических требований месторасположения будущего объекта строительства; 

· рекомендации, позволяющие снизить/исключить возможность загрязнения окружающей среды сточными водами и жидкими продуктами производства; 

· мероприятия, направленные на минимизацию воздействия отходов объекта на  окружающую природную среду.

Перечень вредных веществ выбрасываемых в атмосферу

Таблица 14-1.  

	Наименование

выброса 

с указанием

вредных веществ
	Периодичность и

продолжительность

выброса
	Количество

вредных веществ



	
	
	г /сек
	т /год

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Характеристика сточных вод процесса.

Таблица  14-2. 

	Расход сточных вод, 

м3/сут.
	Загрязняющие вещества в сточных водах
	Концентрация загрязняющих веществ,  сбрасываемых со сточными водами, мг/л

	1
	2
	3

	
	
	


Краткая характеристика применяемых методов  локальной очистки сточных вод,

очистных сооружений, величины остаточного загрязнения сточных вод.

Таблица 14-3.

	Метод очистки сточных вод
	Пропускная способность очистных сооружениях, м3/с
	Наименование загрязняющего вещества 
	Концентрация загрязняющего вещества, мг/л


	Эффективность очистки, %
	Использование очищенных сточных вод
	Количество используемых сточных вод, м3/с

	
	
	
	до   очистки
	после   очистки
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


Характеристика отходов

Таблица 14-4.

	Наименование
	Место

образования
	Компонен-тный состав,

% масс.
	Опасные

свойства
	Агрегатное

состояние
	Периодич​ность образования/

накопле​ния


	Количество, т/год
	Направление использования

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


15. ОСНОВЫ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРОЦЕССА.

В данном разделе указываются следующие данные:

· общая характеристика процесса по взрыво- и пожароопасности;

·  характеристика токсичных, пожаро-взрывоопасных и пирофорных свойств сырья, полупродуктов, готовой продукции, вспомогательных материалов, катализаторов, сорбентов и др. (ПДК, класс опасности, температура вспышки, воспламенения, самовоспламенения, пределы распространения пламени, склонность к самовозгоранию). Данные могут быть представлены в табличном виде  по форме таблицы 15-1;

· основные опасные факторы процесса, обусловленные: особенностями технологического процесса или выполнения отдельных производственных операций, особенностями используемого оборудования и условиями его эксплуатации, нарушениями правил безопасности работающими;

· перечень наиболее опасных мест в технологической схеме при отклонениях от нормального технологического режима (возможность возникновения пожара, взрыва, шума, вибрации, статического электричества);

· критические параметры процесса; 

· основные мероприятия по обеспечению пожарной безопасности (система противопожарного водоснабжения, системы пожаротушения и т.д); 

· мероприятия по предупреждению образования взрывоопасных смесей в оборудовании и трубопроводах при всех режимах работы, пусках и остановках;

· способы нейтрализации зарядов статического электричества;

· рекомендации по    обезвреживанию и нейтрализации продуктов производства при розливах и авариях;

· рекомендации по безопасным методам и точкам отбора проб;

· для новых, не выпускаемых промышленностью веществ и смесей веществ , а также для веществ на которые отсутствует справочная или нормативная литература,  на основе данных научной организации приводятся сведения: 

· характер воздействия на организм человека;

· методы контроля (методики анализа) токсичных свойств

· мероприятия    по    оказанию    первой    доврачебной    помощи    пострадавшему применительно к каждому веществу в отдельности;

· рекомендации по индивидуальным средствам защиты работающих и методам их дегазации (очистки);

· температура вспышки, воспламенения, самовоспламенения, теплота сгорания, пределы распространения пламени,  склонность к самовозгоранию;

·  возможность образования статического электричества;

Характеристика пожаро-, взрывоопасных и токсических свойств веществ, обращающихся в процессе

Таблица 15-1
	Наименование

сырья, 
полупродуктов,
готовой продукции
(вещества, ( масс),

отходов 
производства
	Класс опасности   по ГОСТ 12.1.007-76


	Агрегатное

состояние

при нормальных условиях
	Плотность паров (газа) по воздуху
	Плотность

для твердых  и жидких   веществ, кг/м3 
	Растворимость в воде, % масс.
	Возможно ли воспламенение или взрыв при воздействии на него
	Температура, 0С
	Пределы  воспламеннения
	ПДК в воздухе рабочей зоны произ-водст-венных помещений, 

мг/м3
	Характеристика 

токсичности 
(воздействия на организм человека)
	НТД

(*)


	
	
	
	
	
	
	воды

(да,

нет)
	кислорода (да,
нет)
	кипения 
	плавления


	самовоспламенения
	воспламенения
	вспыш-ки
	начала экзотермического  разло-жения
	Концентраци-
онные

(% об.)
	Температурные,

0С
	Аэровзвеси

(г/см3)

дисперсность
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 нижний
	верхний
	ниж-ний
	верхний
	нижний
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· методы очистки и дегазации оборудования, трубопроводов и строительных конструкций;

· указания по использованию или обезвреживанию отходов после дегазации;

· рекомендации по способам дегазации, стирке и частоте соответствующей обработки спецодежды, типу моющих средств, по очистке сточных вод после обработки одежды;

· рекомендации по продолжительности рабочего дня, по возможностииспользования женского труда, по медицинскому обследованию работников, дополнительному отпуску и специальному питанию.

В таблице 15.2 приводится перечень контролируемых параметров и блокировок, определяющих взрывоопасность технологического процесса.

Перечень контролируемых параметров и блокировок, определяющих взрывоопасность технологического процесса
Таблица 15.2

	Наименование параметра
	Предупредительная сигнализация
	Блокировка
	Критический параметр (да/нет)
	Воздействие блокировки

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	


16. РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА.

Целью руководства является описание всех аспектов пуска и эксплуатации производства.

Излагаются особые требования к:

· подготовке к пуску;

· пуску/останову и эксплуатации в нормальных условиях, в т.ч. в зимний период;

· действиям персонала в аварийных ситуациях, включая нарушения подачи энергосредств, пожар и другие основные ситуации нарушения технологического процесса;

· скорости изменения параметров процесса;

Приводится краткое описание всех специальных процедур (обработка реагентами, промывка, прокалка, регенерация, восстановление, химическая защита, очистка от пирофорных соединений, загрузка/выгрузка катализаторов и сорбентов и пр.).

Указываются особые требования по подготовке оборудования к ремонту. 

Даются рекомендации по механизации и автоматизации узлов загрузки/выгрузки, дозировки, расфасовки, затаривания, транспортировки и складирования сырья, вспомогательных
материалов и готовой продукции, а также наиболее трудоемких  операций и ремонтных работ.

Объем данного руководства должен быть достаточным, чтобы подрядчик по детальному проектированию имел возможность разработать пусковой регламент.

17. ПРИМЕЧАНИЯ ДЛЯ ПОДРЯДЧИКА ДЕТАЛЬНОГО 

                            ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

Указываются особые рекомендации по проектированию, приводится перечень проектной документации, подлежащей согласованию с разработчиком Базового проекта, определяется участие разработчика Базового проекта в процедуре  анализа безопасности процесса (HAZOP)
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